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(Aus dem Forstbotanischen ]institut und der Versuchsabteilung fiir ForstpflanzenziichtungTharandt bei Dresden.) 

Untersuchungen tiber die Eigenschaften der Beeren und Bl itter yon 
stiffen und bitteren Ebereschen (Sorbus aucuparia L.). 

VolI WOLFGANG N. M~3LLER-STOLL u n d  KLAUS MICHAEL. 

lVlit 7 Textabbildungen. 

1. E i n l e i t u n g .  
Die Ebereschenformen mit nicht bitteren, genieB- 

baren Frfichten finden heute fiberall gr6fltes Inter- 
esse. Wenig bekannt ist allerdings, dab es sich dabei 
nicht um Z/iehtungserzeugnisse der Gegenwart han- 
delt, dab ihre Entstehung vielmehr verh/iltnismfiBig 
lunge Zeit zurfickliegt. Bisher sind zwei solcher siJfl- 
frfichtigen Formen als botanische Variet~ten be- 
schrieben nnd mit einem Namen belegt worden: 

x. var. moravica ZENGE~LING Z889 (Syn. var. 
dulcis BECK, var. dulis DI~CK), davon kennt man eine 
geschlitztbl~ttrige Abart: forma laciniala ]3ZlSSNXR 
1899. 

2. var. rogsica SPATH-I(oEHNE 19OI mit einer grofl- 
fr/ichtigen Abaft :  forma major SPXTH X903. 

Die Miihrisehe Eberesche (vat. moravica) wurde 
etwa um das Jahr  I8Io als wilder Bantu dutch Zufall 
im Altvatergebirge (m~hrische Sudeten) entdeckt 
und seither dutch Veredlung weitervermehrt. Die 
russischen Formen, yon denen es aufler den bei uns 
als var. 7,ossic~ und rossica-~nal'or bekannten Typen 
offenbar noch andere gibt, dtirften schon erheblich 
l~nger in Kul tur  sein. Obwohl sich namhafte Sach- 
kenner tatkrfiftig ffir die Ausbreitung der Kultur  der 
StiBen Eberesche eingesetzt haben, blieb ihre Kennt- 
his in den rneisten Gebieten auf einen engen Kreis 
yon Liebhabern beschr/inkt. Nachdem die m~ihrische 
Varietfit jedoch als einer unserer wertvollsten Vitamin- 
C-Tr/iger erkannt  wurde, war damit das allgemeine 
Interesse an dieser Fruchtar t  wachgerufen. 

Die Li tera tur  fiber die Stifle Eberesche ist noch 
klein. Die erste grfindliche Beschreibnng der var. 
moravica stammt yon K~ZTZL (189o). In neuester 
Zeit hat besonders KO~NIC!~E (I944) der Pflanze 
eine ausffihrliche Schriff gewidmet, w~ihrend yon 
I~fi~I.LE~-STo~L (I947) der Versuch einer monogra- 
phisehen Darstellung aller die Stifle Eberesche be- 
treffenden Fragen unternommen worden war; darin 
wird aueh weiteres Schrif t tum fiber den Gegenstand 
nacl~gewiesen. 

Das verst~irkte Interesse an der Sfiflen Eberesche 
lieB das Bedfirfnis hack einer z/ichterischen Verbesse- 
rung der Pflanze aufkommen, so dal3 an verschiedenen 
Stellen diesbeziigliche Arbeiten in Angriff genommen 
wurden. 13is jetzt  haben wir noch keine Soften i m  
eigentlichen Sinne, d. h. bestimmte mit Namen belegte 
Typen, deren Eigenschaften in einer Sortenbeschrei- 
bung niedergelegt sind. Was bisher an SfiBer Eber- 
esche durch die Baumschulen angeboten wird, ist 
Material vonof t  recht versehiedener Qualit~it insofern, 
als hinsiehtlieh Wficbsigkeit, ~Ertrag, Fruchtgr613e, 
Gehaltseigenschaften der 13eeren nsw. ziemliche Ver- 
schiedenheiten zu bestehen scheinen. Nit  der In- 
angriffnahme yon Zfichtungsarbeiten mit StiBer Eber- 
esche am hiesigen Inst i tut  ergab sich die Notwendig- 
keit, Reihenuntersuchzngen fiber einige zfichterisch 
wichtige Eigenschaften bei sfil)friichtigen B~iumen 
durchzuffihren, nm einen ~dberblick fiber die Variabili- 

t~tt der Merkmale und Anhaltspunkte ffir die Selektion 
zu finden. Zugleich dienten diese Untersuchungen dem 
Auffinden besonders wertvoller Ausgangspflanzen fiir 
die weitere Ziichtungsarbeit. I)abei wurde aueh die 
bittere Normalform in die Erhebnngen mit einbezogen, 
nm die Unterschiede gegen die sfiflfrfichtigen Formen 
sch~irfer erfassen zn k6nnen. 

Soweit sich die bei den Untersuchungen gewonnenen 
Zahlen daffir eigneten, wurden sie statistisch aus- 
gewertet. Die erzietten Ergebnisse sind im folgenderl 
zusammengestellt; sie beziehen sich auf einige ftir die 
Unterscheidung der einzelnen Formen wesentliche 
morphologische Eigenschaft en der Beeren und Bl~itter, 
sowie auf einige besonders belangvolle Beereninhalts- 
stoffe: Zucker, S~ure und Vitamin C. 

2. M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e .  
Die untersuchten Proben wurden stets baumweise 

getrennt geerntet nnd in Papiertfiten verpackt ins 
Laboratorium gebracht. Die Beeren wurden m6glichst 
rasch verarbeitet  und standen bis dahin im Kiinl- 
schrank. Blattproben haben wir zun~ichst herbariums- 
m~igig getrocknet und bei sp~iterer Gelegenheit unter- 
sueht. Im folgenden s tem ein gr6geres Material yon 
Frucht- und Blattproben weitgehend einheitlicher 
Herkunft  im Vordergrnud der Betrachtung; es wurde 
am gleichen Tage durch eine Zapfenpfl/ickerkolonne 
des Tharandter  Forstamtes unter  Aufsicht und An- 
leitung nnseres damaligen Mitarbeiters fiir Forst- 
pflanzenzfichttmg, Forstmeister Dr. W. LANGNER, yon 
gleichm/igig gewachsenen, roll  entwickelten StraBen- 
Miumen in Dresden entnommen (BehrisehstraBe, 
Voglerstrafle, Bnrgsdorfstra~e, Mommsenstrafle, Zeu- 
nerstraBe). Hier stehen in grbgerer Zahl M~ihrische 
Ebereschen nntermischt mit der bit teren Normalform. 
F/Jr die Erlaubnis zum Beernten der B~tume hubert 
wir dem P~ichter, der Fa. Obstkelterei Donath, 
Dresden-Lockwitzgrund, zu danken. Durch das kiihle 
und regnerische Wetter  im Sommer I946 wurde die 
Reife der Ebereschenbeeren s tark verz6gert, so dab 
die Vollreife erst Anfang bis Mitte Oktober eintrat. 
Um A~swirkungen yon Unterschieden im IReifegrad 
zu vermeiden, wurde mit der Probeentnalqme his zum 
14. Oktober gewartet. Im /ibrigen waren die beern- 
te ten  B/i~me nach Standortsbedingungen und Ent-  
wicklungsznstand yon solcher Einheitlichkeit, dab das 
Material zur Feststellnng der yon A~fleneinfliissen 
nnabh~ingigen Variabilit~it der Beeren- und 131att- 
eigenschaften geeignet erschien. Um gute Durch- 
schnittswerte /'fir die ~ntersnchten t~inzelbiiume zn 
erhalten~ wurde die Entnahme so durchgeffihrt, dab 
im oberen fertilen TeiI der Kronen an mehreren 
Stellen gauze Fruchtzweige saint Bl~ittern entnommen 
wurden. Aus einer Anzahl normal entwickelter 
Fruclntst~nde desselben ]3anmes warden danach je- 
weils etwa gleiche Mengen Beeren yon einwandfreier 
Beschaffenheit entnoinmen nnd daraus eine Durch- 
schnittsprobe yon 25o--3oo g Gewicht gebildet, die 
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der weiteren Untersuchung diente. Bet den in den 
folgenden Darlegungen nur gelegentlich mit heran2 
gezogenen Beerenproben von anderen (ausw~rtigen) 
Standorten handelt es sich ebenfalls meist um Material 
yon StraBenb{iumen, das durch das Personal der 
StraBenbau~imter na&l unseren Anweisnngen ge- 
erntet worden war. 

An den Beerenproben wurden zun~ichst die/iugeren 
Merkmale - -  Gr6Be, Form, Farbe - -  festgestellt. Die 
anschlieBende analytische Untersuchung erstreckte 
sich auf den Gehalt an Zucker, Fruchts~ure und. 
Vitamin C (Ascorbins~iure) und in Verbindung damit 
auf eine Feststellung von Wassergehalt nnd Troeken- 
gewicht. Aus den verschiedenen Einwaagen ergab 
sich augerdem das durchschnittliche Frischgewicht ffir 
die einzelne Beere, das sich als gute Magzahl zur Kenn- 
zeichnung der Variabilit~t der Beerengrage erwies. 

Zur Bestimmung des Z u c k e r -  und S ~ u r e -  
gehaltes wurden etwa IO g B~eren mlt gereinigtem Quarz- 
sand unter Zugabe yon IOO ccm Wasser fein verrieben; 
danach wurde die Masse zur Ausf~tllung der Proteine 
unter Umriihren auf 55--6o ~ C erw~rmt, nach Erkalten 
filtriert und sqhlieBlich das Filtrat in einem MeBkolben 
auf 2ooccm aufgeftiIlt. Davon wurden 25 ccm mit 
n/2o Natronlauge gegen Phenolphthalein heft3 titriert. 
Die SXure wurde als NpfelsXure berechnet; I ccm ver- 
brauchte n/2o Lauge entspricht 3,352 mg Kpfeis~ture. 
Zur Zuckerbestimmung wurden yore gleichen Extrakt 
IO oder 15 ccmmit  ~ bzw. ~ ccm Salzs~ure (D. I, 125) 
versetzt and I Stunde im Wasserbad hydrolysiert. Nach 
Filtrieren und Neutralisieren wurde der Zuckergehalt 
nach BERTa~D bestimmt und als Fruktose berechnet. 

Fiir die Bestimmung des A s c o r b i n s ~ i u r e -  
gehaltes in Pftanzenmaterialien wurde schon eine Un- 
zahl yon Verfahrensvorschrift enin Vorschlag gebracht. 
Die rneisten yon ihnen stellen nur Abwandlungen der 
alten TILL~ANssehen Dichlorphenotindophenol-Titra- 
tion dar. Die bis in die jiingste Zeit immer wieder vor- 
gebrachten methodischen Anderungsvorschl~ige lassen 
darauf schlieBen, dab ein v611ig befriedigender Weg 
bislang wohl noch nicht gefunden ist. Um den End- 
punkt derTitration zuverl~ssiger (objektiv) erfassen zu 
k6nnen, wurden zum Tell auch elektrische Registrier- 
verfahren empfohlen (HARRIS u.Mitarb. I942, HASSEL- 
BACH I947). Im allgemeinen wird man jedoch mit der 
visuellen Feststellung des Farbumschlages aus- 
kommen. Durch die Arbeit yon SA~ALITSCHKA (1943) 
hat die Bestimmnngsmethode numnebr eine gewisse 
Standardisierung erfahren; danach wird zur Her- 
stellung der Pflanzenextrakte am besten Metaphos- 
phors~iurel6sung verwendet, wie bereits von 0TT (1938) 
empfohlen wurde. Fin yon RESC~KE an Ebereschen- 
beeren erprobtes Verfahren wird yon XOERNICKE 
(1944) mitgeteilt. Wir sind in Anlehnung an die 
verschiedenen Vorschriften und unter Beriicksich- 
tigung der Beschaffungsschwierigkeiten fiir manche 
Chemikalien folgendermaBen verfahren: 

Etwa 5 g Beeren werden mit eisenfreiem Analysen- 
quarzsand unter portionsweiser Zugabe ether ant etwa 
6o ~ C erw~rmten Irisch bzreiteten 2 proz. Metaphosphor- 
sS~urel6sung im M6rser zu einem diinnen homogenen Brei 
verrieben. Dieserwird durch einen Glasfiltertiegel (I G3) 
abgesaugt, wobei mehrmals unter Umrtihren des 1Riick- 
standes mit warmer Nietaphosphors~urel6sung nach- 
gewaschen wird; vor Beendigung des Auswaschens dart 
der Rtickstand nicht mit Luft in Bertihrung kommen. 
Das Filtrat wird in einem IOO ccm-K61bchen gesammelt, 
das man mit Metaphosphors~urel6sung bis znr Marke 
auff~illt. Nach dem Auskiihlen des Extraktes werden 
sofort IO c c m m i t  n/iooo--n/2ooo 2,6-Dichlorphenol- 

indophenollbsung aus ether Mikrobiirette titriert. Wir 
haben durchweg auI Rotumschlag titriert, d.h. der 
metaphosphorsaure Extrakt wurde unmittelbar ver- 
wendet. Der Farbumschlag nach Rot ist nicht ganz 
teicht zu beobachten, da die Extrakte eine schwach rosa 
Eigenfarbe besitzen; er ist dann erreicht, wenn der r6t- 
liche Ton der vorgelegten L6sung sich gegenfiber einer 
Vergleichsprobe, die durch eine der zugegebenen Farb- 
16sung entsprechenden Menge Wasser verdtinnt wurde, 
zu vertiefen beginnt. Bet Titration auf Blau wird bet 
Ebereschen nur um ein geringes mehr Farbstoff ver- 
braucht; die Extrakte werden zun~chst mit Natronlauge, 
dann mit Soda bis etwa pK = 5 neutralisiert (Lakmus- 
papier wird noch ger6tet). Die Farbl6sung Ifillt blau 
ein und tuft beim UmschIag einen graublauen Ton hervor. 

Zur Einstellung der Farbl6sung haben wir MOHRsches 
Salz verwendet nach der Vorschrift yon STROH~CKER 
und VAUBEL (I936); I ccm n/Ioo Eisenammoniumsulfat 
(~ 3,9215g/1 ) entsprechen ioccm n/iooo Farbl6sung 
und diese o,88mg Ascorbins~ure. Wichtig ist, dab 
beiailen Operationen rasch gearbeitet wird, um so wenig 
wie mSglich Luftsauerstoif auf Extraktionsgut und 
Extrakt einwirkert zu lassen. Fine Beriihrung mit lV[etall- 
teilen ist unbedingt zu vermeiden; f~r alle L6sungen dart 
nur aus Glas destilliertes Wasser verwendet werden. 

Wir haben mit diesem Arbeitsgang bet Ebereschen 
gute Erfahrungen gemacht; er liefert gut reproduzier- 
bare Ergebnisse und gestattet, ohne allzu viet Zeit- 
aufwand eine gr6Bere Zahl yon Proben zu analysieren. 
Dies ist gerade im Zusarnmenhang rait ziichterisehen 
Arbeiten, die Reihenuntersuchungen notwendig ma- 
chen; wichtig. Wit haben daher von der etwas um- 
st~indlichen Erfassung der gebundenen Ascorbins~iure 
abgesehen. Unsere Vitamin-C-Werte beziehen sich 
also durchweg nur auf die d i r e k t t i t r i e r b a r e 
Ascorbinsfiure unter Vernachlfissiglmg der Dehydro- 
Ascorbins~ure, die nach einigen von KOERNICI4E (I944) 
mitgeteilten Zahlen, bevor  die Beeren fiberreif sind, 
9 - - Io% der Gesamt-Ascorbinsiiure ausmacht. 

Fiir die B 1 a t t untersuchungen bet var. enoravica 
und der bitteren Normalform wurde das bereits er- 
wShnte Material yon gut entwickelten, gleiehrn~iBig 
gewachsenen, fruchttragenden StraBenb/iumen aus 
Dresden benutzt, dessen Einheitlichkeit auch hin- 
sichtlich der Standortsbedingungen Iiir den Vergleich 
der beiden Formen 5esonders g/instig erschien. Er- 
g/inzend wurden B1/itter yon jiingeren BSumen der 
var. rossica beigezogen, ~lm aueh diese Variet~it zu 
beriicksichtigen. Die BSume stammten yon der Fa. 
L. S p ~ t h - Berlin und wurden vor wenigen Jahren 
im Forstbotanischen Garten zu Tharandt  angepflanzt. 
Die untersachten rossica-Bl~tter entsprechen also nach 
Herkunft und Alter der B~ume dem fibrigen Material 
nicht v611ig, doeh glauben wir, dab sie die Formeigen- 
tiimlichkeiten der Variet~it gut wiedergeben. Ab- 
sichtlich wurden extreme Standorte vermieden, n5m- 
lich einerseits rauhe Gebirgslagen, andererseits bevor- 
zugte Standorte in Nutzg/irten, wo auch der Blattbau 
Ver~nderungen erfiihrt. 

Bet den Bl~ttern handelte es sich in der Hauptsache 
um die Erfassung yon Lgngenmagen zwecks genauerer 
Ermitthng einiger uns als wesentlich erschienenen und 
zum Teil schon yon t(RA~TZL (1890) aIs Unterscheidungs- 
merkmale herangezogenen Gr6Benverhgltnisse. Die stets 
an herbariumsmggig getrockneten Blgttern durch- 
gefiihrten lV[essungen wurden beilgngeren Strecken, z. 13. 
bet der Gesamtblattlgnge, mit einern MaBstab, bet ein- 
zelnen Fiederblgttchen durch Auflegen auI Millimeter- 
papier vorgenommen. So wurden die Lgnge und Breite 
und die Lgnge der Randzghnung parallel zur Mittelrippe 
v0n io - - i z  seitlichen Fiederblgttchen eines Blattes 
gemessen und die Werte ebenso wie die daraus berech- 
neten Verhgltniszahlen (Breite zur Lgnge und Lgnge 
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der Randz~hnung zur ganzen L~nge) gemitielt;  die 
gefundenen Mittelwerte fiir jedes untersuchte Blatt lagen 
der w~iteren statistischen Bearbeitung zugrunde. Das 
unpaare Endbl~ttchen wurde wegen seines abweichenden 
Baus nicht mit herangezogen. Der Fehler der einzelnen 
Messung dtirfte nicht gr6Ber sein als S= o,~ ram. 

3. V e r g l e i c h e n d e  UntersuchunO, en an  
Ebe r e sc he nf r i i c h t e n .  

a) ~ u 1 3 e r e  M e r k m a l e  d e r  B e e r e n  u n d  
F r u c h t  s t / i n d e .  

Die wichtigsten fiuBeren Merkmale der Beeren sind 
ihre Form, Farbe und Gr6ge. Die B e e r e n f o r m  
ist bei der var.  ~oravica genan wie bei der bi t teren 
Normalform vorwiegend kugelig. Wenn man  die Ers t -  
beschreibung der M~ihrischen Eberesche dutch 
KRaerzL (i89o) zum Vergleich heranzieht,  so ist man 
erst aunt, dab dort die Beerengestalt  der s/il3en Variet~it 
als l~inglich-eif6rmig angegeben und abgebildet wird. 
Unter  den zahlreichen yon uns untersuchten Beeren- 
proben yon moravica-Bfiumen fanden wit hie l~ing- 
liche Formen, nur sehr vereinzelt solche mit  mn ein 
geringes gr6f3erem L~ingsdurchmesser, die man  als 
,,fast kugelig" bezeichnen kann; die lV[ehrzahI war 
jedoch ausgesprochen kugelig. Auch KO~R~ICKE 
(z944) fand unter  den bei Bonn vorkommenden SiiBen 
Ebereschen hie liingliche Beerenformen; nach seinen 
lVfessungen ist der Breitendurchmesser der Beeren 
( I3--x6 ram) sogar im allgemeinen etwas gr6Ber als 
der Liingsdurchmesser ( i z - -x2  mm), woraus sich eine 
ganz  schwach abgeflachte Kugelform ergibt. Bei der 
parallel dazu untersuchten  b i t te ren  Form wurden 
8 - - I 4  m m  in der Breite und 9 - - ! I  m m  in der L~inge 
gefunden; bier sind die Beeren weniger abgeflacht, 
halten sich strenger an die Kugelgestalt  oder sind 
gelegentlich etwas langgestreckt. Bei einem yon uns 
untersuchten Beeremnaterial  einheitlicher Herkunft  
verteilen sich die gestaltl ichen 3derkmale folgender- 
n l a ~ e n :  

Si~Be 1~beresche gew6hnliche 
(~oravica) bittere Eberesche 

kugelig . . . . .  37 8 
fast kugelig . . 2 2 
lXnglich eif6rmig . o 6 

Summe 39 16 B~ume 

Vorl/iufig mug es ungek l i r t  bleiben, wie die von diesem 
Ergehnis v611ig ahweicher~de Angabe beziiglich der 
Gestalt der moravica-Beereti bei dem als zuverl~ssig 
geltenden KRAETZL ZU verstehen ist. Dab der Typus  
der Pflanze sich in der Zwischenzeit derart  vergndert  
haben soll, ist nicht sehr einleuchtend, so dab vielleicht 
doch ein Beobachtungsfehler  vorliegt. 

Schon ERAETZL bezeichnet die Friichte der M~ih- 
rischen Eberesche als scharlachrot im Gegensatz zur 
Normalform mit  hellzinnoberroter B e e r e n f a r b e. 
Dazu bemerkte  KOERNICKE allerdings, dab die Unter-  
schiede schwer wahrzunehmen sind und nur, wenn 
Beerenproben gleichen Reifegrades dicht nebenein- 
ander gehatten werden. Nach unseren Beobachtungen 
sind die hi t teren Beeren im allgemeinen yon hellerer 
Ffirbung, das Rot  hat oft einen Stieh nach Gelb, 
w/ihrend die m/ihrische Form vorwiegend eine dunklere 
Rotf~irbung aufweist; doch ist die Trennung nicht 
streng durchfiihrbar, wie folgende Zusammenstel lung 

nach Beobachtungen an Dresdener Stragenbgumen 
bei Vollreife der Beeren zeigt: 

Sfige Eberesche gew6hnliche 
(~r~oravica) bittere Eberesche 

orange-ziegelrot . 7 8 
ziegelrot . . . .  15 4 
s c h a r l a c h r o * . . ,  i7 4 

Summe 39 16/3~ume 

Einen gewissen Unterschied fand KOERNICKE auch 
in der Art der Verf~rbung bei einsetzender Frucht-  
reife; bei der M/ihrischen Eberesche soll sich das Grfin 
fiber Orange nach Rot verwandeln, bei der bi t teren 
Form fiber Gelbgriin. 

Bei genauer Betrachtung der Beerenh~ute f~illt 
auf, dab oft eine Ieine gelbe P u n k t i e r u n g vo~- 
handen ist. Nach unseren Feststellungen sind diese 
Punkte  bei der N~ihrischen Eberesche regelm~i13ig zu 
linden, wenn auch nieht immer in gleicher Diehte. 
Bei der bi t teren Form sind die Beeren tells ohne 
Punkte,  teils sp~irlich punkt ier t ;  dichtere Punktie-  
rung scheint selten oder nie vorzukommen: 

S~iBe Eberesche gew6hnliche 
(~orevfce) bittere Eberesche 

ohne Punkte . . . . .  o 6 
sp~irlich punktierc �9 �9 7 Io 
m~iBig dicht punktiert 3 ~ o 
sehr dicht punktiert . . ~ o 

Summe 39 i6 Bbmme 

Auch die B e e r e n g r 613 e wurde an dem gleichen 
Naterial  yon  Dresdener StraBenh/iumen n~her unter- 
sucht (Tabelle I). Sie kann sowohl naeh dem Beeren- 
durchmesser (Lgnge) als auch nach dem Frisch- und 
Trockengewicht der Einzelbeere beurteilt  werden, 
insofern als im durchschnittlichen Frisch- und 
Trockengewicht einer Beere die yon Bantu zu Baum 
vorkommenden Unterscbiede in der Beerengr613e in 
sehr anschaulicher Weise zum Ausdruck gelangen. 
In Tabelle I (ehenso in den Tabellen 2 u. 5) werden 
neben den Mittelwerten und den Ext remwer ten  die 
mitt lere Streuung der Einzelbeobachtung nnd die 
mitt lere Schwankung des Mittelwertes jeweils in der 
betreffenden MaBeinheit und in Prozenten des Mittels 
angegeben. Bei den Werten fiir die relative mitt lere 
Schwankung f/iltt auf, dab diese Zahl in einigen F/illen 
bei den bi t teren Beeren erheblich gr6Ber ist als bei 
der var. ~oravica. Dies diirfte vermutl ich damit  zu- 
sammenhiingen, dab uns yon der bi t teren Normalform 
wesentlich weniger Einzelbest immnngen zur Ver- 
f/igung standen. Die Zahlen bringen Mar zum Aus- 
druck, dab die s/i13en Beeren im Durchschnit t  viel 
gr613er und sehwerer sind als die bitteren, nfimlich 
rund I m m  lgnger und fiber doppelt  so schwer. Die 
mitt lere Streuung der Werte zeigt keine gegenseitige 
~berschneidung. Auffallend ist der sehr groBe 
Variationsbereich des Beerenfrischgewiehtes bei der 
Miihrischen Eberesche (o,37--I,o5 g). 

Im  durchschnit t l ichen T r  o c k e n g e w i c  h t  je 
Beere sind eben falls deutliche Unt erschiede vorhanden, 
wenngleich hier die Streubereiche ffir M~ihrische und 
bittere Eberesche einander etwas gen~hert sind. Der 
Mittelwert f/Jr die Normalform betr~igt hier knapp 
3/3 des f/ir var.  ~of~v{cg geltenden Betrages. I)ieser 
Unterschied gegeniiher dem Frischgewicht h~ingt mit  
den Verschiedenheiten im Wassergehalt  zusammen, 
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Tabelle i. D u r c h s c h n i t t l i c h e  B e e r e ~ g r b l 3 e , F r i s c h - u n d  T r o c k e n g e w i c h t e i n e r  B e e r e  
u n d  Beere~r - W a s s e r g e h a l I i n  P r o z e ~ t e n  des  T r o c k e n g e z e i c h t e s  [i~r M d h r i s c h e  u n d  g e w S h n d f c h e  

b i t t ere  Eberesche ,"  D m s d e n e r  S t r a [ 3 e ~ b d u m e ,  O k t o b e r  z 9 4 6 .  

Gr6ge (L~nge) der Beere 
(ram) 

Frischgewicht der Beere 
(g) 

Trockeligewicht der 
Beere (g) 

Wassergehalt in % des 
Trockengewichtes 

f/a:o yod) ~C a. 
bit ter 

moc/ctvicc~ 
bitter 

m o f 6 v i c a ,  
bitter 

ffl, o~a,v~ca, 
bit ter  

Kietel 

I O , 9  
8,6 

o,76 
0,37 

o, I 9 I  
0 , 1 2 0  

255 
1 9 o  

Abb. L TypJsehe Fruchtdolden (reif) von vat.  moravica, (oben und 
Mitre) und gew6hnlicher bitterer Eberesche (unten) voi1 nebenein- 
ander stehenden Stral3enhSumea in Dresden, Ernte 1948- Beachte 
die Versehiedenheiten in der Beerengr613e: durchschnittl. Beeren- 
gewieht oben o,8og, MRte o,47 g, unten 0,43; in der Mitre ein ziem- 
Iieh kleinbeeriger Typus der M~ihrischen Eberesche mit  einer hohei1 
Beerenzahl pro Fruchtstand; gleicher Reproduktionsmagstab. 

denn die bi t teren Beeren haben einen relativ h6heren 
Trockensuhstanzanteil .  Es ist vielleicht notwendig, 
ausdriicklich darauf  hinznweisen, dab alle bier be- 
sprochenen Zahlellwerte sich a~af Durchschnitts-  
best immungen ffir Einzelbgnme anfbanen; die varia- 

VariMionsbrei~e 

8 E I 2  

8 - - 1 o  

o,37--1,o5 
o,28--o,5o 

o,o81--o,3o2 
0,087--0,148 

2Ol--328 
175--212 

mittL St~euung 

,, % 

0,56 5,1 
0,69 8,0 

o, I46 I9,I 
o, Io6 28,6 

0,0549 28,8 
o,o231 19,3 

35,0 13,7 
11,9 6, 3 

mittl. Schwank~ng 
des Mittels 

ff % 

0,09 o, 8 
0,25 2,8 

0,023 3,0 
0,037 IO,O 
0,0088 4,6 
0,0037 3,I 

5,5 2,2 
4,9 2,6 

t ionsstatist ischen Angaben heziehen sich also auf die 
zwischen den einzelnen B~iumen vorkommenden Ver- 
schiedenheiten, z. B. auf das durchschnitt l iche Beeren- 
gewicht des einzelnen Baumes, nicht aber auf das 
einzelne Beerenindividuum und dessen Variabilit~t. 

Beziiglich der Beeren der var. r o s s i c ~  stand uns leider 
kein geeignetes Material zur Verfiigung, so dab entspre- 
chende Messungen undurchfiihrbar wareli. Auch hier 
scheineli die vorkommenden Gr6Beliuntersehiede erheb- 
lich zu sein; die typische ~'oss@c~ w/rd als kleinbeerig, die 
forma m a j o r  als ausgesprochen groBbeerig beschriebeli; 
die Extreme werden vermutlich dutch allerlei Oberg~nge 
verbunden. 

13ber die Verschiedenheiten im Bau der F r u c h t - 
s t ~t n d e bei siiBer und b i t te rer  Eberesche kann bier 
im wesentlichen nur kurz referiert werden, da keine 
eingehenden eigenen Untersuchullgen dariiber vor- 
liegen. Nach unseren Beohachtungen sind die bisher 
allgegebenen Merkmale im wesentlichen zutreffend. 
Bereit s K I~AETZL ( 189 o) hat erkannt,  dab die M~ihrisch e 
Eberesche nicht nut  grofJbeeriger ist, sondern aueh 
erheblich gr6Bere, schirmartig ausgebreitete und da- 
mit  weniger gew61bt erscheinellde Bliiten- und Frucht-  
st~illde mit  steil aufsteigenden Infloreszenzfisten be- 
sitzt. Die kleineren Trugdolden der Normalform sind 
starker, in der Regel mehr oder weniger halbkugelig 
gew61bt, mit  mehr seitlich ausgebreiteten Ver~iste- 
lungen. Ill der Bliiten- bzw. Beerenzahl je Dolde 
und mehr  noch im Doldengewic'ht 5estehen groge 
Unterschiede. KO~RNICI~E (1944) konnte bei var.  
m o r a v i c ~  bis 362 Einzelbltiten z~hlen gegen/iber I65 
als H6chstzahl bei henachbarten bi t teren B~umen. 
Als Mittei gibt derselbe Autor bei der m~thrischen 
Form 26o Beeren je Fruchts tand an (Variationshreite 
163--362). 

Diese Zahlen scheinen uns mindestens fiir reife 
Fruchtdolden reichlich hoch gegliffen zu sein, denn 
es ergeben sich daraus nach t{OERNICKE Beeren- 
mengen yon lO5--375 g je Fruchts tand,  Man muB 
jedoch ber6cksichtigen, da[3 nicht alle Bltiten einer 
Infloreszenz reife Beeren liefern; ein Teil wird bereits 
beim Verbliihen abgeworfen, ein weiterer Teil der 
Fruchtanlagen verki immert  w~ihrend der Frucht-  
entwicklnng, so dab b e i  der Reife die Beerenzahl 
gegeniiber der nrspriinglichen Bliitenzahl mehr oder 
weniger vermindert  ist. Nach unseren stichprohen- 
weisen Feststellungen miissen IOO--ZSo oder gar 
2oo g schwere Fruchtst~inde bereits als fiberdureh- 
schnittlich gut 5zw. sehr gut entwickelt geltell. Bei 
der bi t teren Norlnalform sind iiher 5o g schwere 
Fruehtst~inde schon als groB zn bezeichnen; mittel- 
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groBe ]:)olden wiegen hier etwa 45 g und tragen etwa 
Ioo B eeren. MittelgroBe Fruchtst~inde der moravica 

sind mit 9o-- i8o  Beeren 75- -1oog  schwer; ihre 
kleinbeerigen Typen haben im allgemeinen fast ebenso 
grol3e Fruchtst/inde wie die grol3beerigen, daffir ist 
die Beerenzahl entsprechend grSl3er. Offenbar ge- 
langen hei Kleinbeerigkeit mehr Fruchtanlagen zur 
vollen Entwicklung, w/ihrend bei groBbeerigen Typen 
ein gr613erer Tell vorher  abgestoBen wird. Beispiele 
ffir Form, Gr613e und Beerenmenge bei den Frucht-  
st/inden der M/ihrischen und bi t teren Eberesche sind 
in Abb. I wiedergegehen; der einheitliche Repro- 
duktionsmal3stab erleichtert den Vergleieh. 

b) G e h a l t s e i g e n s c h a f t e n  
d e r  B e e r e n .  

Die Verschiedenheiten im W a s s e r g e h a 1 t zwi- 
schen M~hriseher und bit terer Eberesche deuten an, 
dal3 die sfiBe Form im Stadium der Vollreife saft- 
reichere Frfichte besitzt (Tabelle 2). Man k6nnte ver- 
tauten, dab der durchschnittlich h6here Wassergehalt 
der sfiBen Beeren einfach durch ihre Grol3beerigkeit 
bedingt ist;  denn groBe Beeren haben eine kleinere 
relative Oberfl/iche und damit einen geringeren An- 
teil an Beerenschalen, die vielleicht einen wasser- 
~irmeren Gewebet eil darstellen und dadnrch bei kleinen 
Beeren den Wassergehalt im ganzen herabdrticken 
k5nnten. Eine rechnerische ~berpriifung des Sach- 
verhalts hat jedoch ergeben, dab innerhalh des in der 
Beerengr6Be sehr verfinderlichen moravica-Mater ials  

eine Korrelation dieser Art nicht besteht; die grol3- 
beerigen Typen sind keineswegs wasserhaltiger als 
die kleinbeerigen. Man darf daraus schlieBen, dab 
ffir die Verschiedenheiten im Wassergehalt bei stigen 
und bit teren Beeren die geringere Gr613e der letzteren 
offenbar keine Rolle spielt; die gew6hnliche bittere 
Form scheint bei Vollreife als idiotypisches Merkmal 
im ganzen ein trockeneres, wasser~irmeres Frucht-  
fteisch zu besitzen. 

Bei Berechnung auf Frischgewichtsbasis wfirden 
sich bei den fibrigen bier untersuchten Gehaltseigen- 
schaften der Beeren UnregelmfiBigkeiten durch den 
schwankenden Wassergehalt ergeben. Um nicht auf 
diese am natfirliehsten erscheinende Bezugsgr6ge 
verzichten zu mfissen und t ro tzdem das Bild klarer 
fassen zu k6nnen, haben wir alle Werte ffir den Zucker-, 
S~iure- und Vitamin-C-Gehalt auf ein u m g e r e c h - 
n e t e s  F r i s c h g e w i c h t  m i t  e i n h e i t l i c h  
70 % W a s s e r b e z o g e n (Tabelle 2). In derselben 
Weise wurden die durchschnitt l ichen Frischgewichte 

je Einzelbeere umgewertet,  so dal3 auch bei allen 
Berechnungen fiber die korrelativen Zusammenh~inge 
zwischen den verschiedenen Beereneigenschaften (Ab- 
schnitt 3c) die Wassergehaltsschwankungen ausge- 
schaltet sin& 

Im Z u  c k e rgehat t  erwies sieh die M~ihrische 
Eberesche gegenfiber der bi t teren Form als bedeutend 
iiberlegen (Tabelle 2). Die Verschiedenheit ist bier 
to erheblich, dab der Unterschied der Mittelwerte 
weitaus gr613er ist als der dreifache mittlere Fehler; 
auch die Variationsbereiche der beiden Formen 
beriihren sich hier nicht. Durch die beobachteten 
Spitzengehalte yon I2 - - I3  % Zucker wird eine bereits 
yon KocI~s (1922) mitgeteilte Beobachtung an einem 
Baum im botanischen Garten Berlin-Dahlem mit 
13,45 % Zucker bei 63,4%Wassergehalt best~itigt; der- 
artige B~iume sind ziichterisch als besonders wertvoll 
zu bezeichnen, DaB die bittere Eberesche im Vergleich 
zur var. moravica einen deutlich geringeren Zucker- 
gehalt besitzt, war auf Grund frtiherer stichproben- 
weiser Untersuchungen bereits bekannt (vgl. MOLLER- 

STOLL I947) ,  dab sich aber die Werte auf den engen 
Bereich yon 4 - -6% beschr~nken, ist einigermal3en 
erstaunlich im Vergleich mit dem weit gespannten 
Variationsbereich bei der mfihrischen Form (6--13 %). 

Es fiberrascht Ierner, da_g die Beelen der var. 
moravica auch deutlich mehr F r u c h t s ~i u r e be- 
sitzen, denn im allgemeinen vermindert  sich ja bei 
Frfichten die S~ure mit zunehmendem Zuckergehalt. 
Die Unterschiede zwischen mfihrischer nnd  bitterer 
Form sind bei der S/iure nicht so groB wie beim 
Zucker; aus den frfiheren Untersuchungen ist d i e s e r  
Sachverhalt wohl deshalb nicht zu erkennen, weil 
er sich nnr an Hand eines grSl3eren Materials nach- 
weisen 1/il3t. Der hohe Sguregehalt der Miihrischen 
Eberesche mit Werten bis 3,5% macht die Frucht  
fiberaus geeignet zur Herstellung von Saftpfiiparaten, 
die einen vollwertigen Ersatz ftir Zitronensaft dar- 
stellen und diesem in mancher Hinsicht noch fiber- 
legen sind (~{0LLER-STOLL 1947). DaB auch bei der 
var. rossica mit /ihnlich hohen Zucker- und S~iure- 
gehalten zu rechnen ist wie bei moravica, wird durch 
eine Analyze yon OTTO lind KOOeER (191o) belegt, 
die 9,2% Zucker und 3,1% S~iure {eststellten bei 
72,5% Wassergehalt. 

Der ftir die Beurteilung der Fruchtqualitiit  beson- 
ders wichtige V i t a m i n - C - G e h a l t  der Eber- 
eschenbeeren liegt, wie schon friihere Autoren und 
zuletzt auch KOI~RNICKE gezeigt haben, bei der 
Miihrischen Eberesche ebenfalls erheblich fiber dem 

Tabelle 2. Ge halte an Z u c k e r ,  Sd u r e und V i t a m i n C und durchschnittliches B e e r e n g e w ir h t 
bei Mdhrischer und bitterer Eberesche unter Zugrundelegung eines umgerechneten Frischgewichtes 

rnit 7o% WassergehMt; Dresdener Strafienbdume, Oktober z946. 

Zuckergehalt (%) . . . .  

S~turegehalt (%) . . . .  

Vitamin-C-Gehalt (mg%) 

Frischgewicht der Beere (g) 

Der Zfichter, z9. Band 

moravica 
bitter 
morgv~cc~ 
b i t t e r  

ffl/ZOr(~vic~ 
bitter 
lq4OY~Vig~ 
bitter 

Mittel 

9,47 
4,7 ~ 
2,51 
1,95 

94,9  
54,0 
O,71 
0,43 

Variationsbreite 

6,1 - - 1 3 , 1  
4,3 -- 5, 6 
1,6 -- 3,5 
1,6 - -  2 ,9  

6 7 - - I 2 8  
35-- 7 ~ 

'0,42-- I,OI 
0,30-- 0,65 

mittl. Streuung 

% 

1,52 I6,O 
O,39 8,3 

o,38 15,o 
%34 17,3 

12,5 13,2 
I2 ,8  23,7 
o, I6i 22,8 
o, I2O 28,3  

mittl. Schwankung 
des h{it tels 

% 

0,24 2,5 
o,14 2,9 
o, o6 2, 4 
o, I2  6, I 

2,0 2,1 
4 , 5  8,4 

0 ,026  3,7 
0 , 0 4 2  9 ,9  

16 
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der bitteren Normalform. Nach nnseren Feststel- 
lungen ist der Variationsbereich des Vitaminwertes 
bei den beiden Formen fast vollst/indig getrennt; 
der Mittelwert wurde bei moravica gegeniiber ,bi t ter" 
fast doppelt so hoch gefunden (V)rh{iltnis I:  o,57); 
Die Unterschiede yon Bantu zu Baum sind beim 
Vitamin-C-Gehalt (hier stets als direkt titrierbare 
Ascorbins~h~re zll verstehen) besonders groB; bei bei- 
den Formen betragen die H6chstwerte rund das 
Doppelte der Minimumwerte. Die Spitzengehalte 
liegen bei der M~hrischen Eberesehe bei Ioo--I3o mg % 
und ermutigen dazu, bei der Durchziichtnng der 
Pflanze gerade auf diese vit aminreichen Typen zurtick- 
zugreifen, besonders wenn sit zl@eich hohe Zucker- 
gehalte nnd grebe Beeren besitzen. 

Zur Anfkl~irung der Verteilung der Ascorbins~inre 
im Beerengewebe wnrde hei zwei Proben mit Olas- 
instrumenten die Beerenschale vors~chtig abgel6st, 
danach das Beerenfleisch m6glichst sauber vom 
Kerngeh~iuse getrennt; jeder Bestandteil wurde fiir 
sich in W~igegl~schen mit Metaphosphors~nrel6sung 
eingetragen, ans deren Gewichtszunahme sich das 
Frischgewicht der einzelnen Fraktionen ergab. Die 
weitere Analyse vollzog sich in der iiblichen Weise. 
Das Ergebnis (Tabelle 3) zeigte, dab mlr geringe 
Unterschiede im Ascorbins~iuregehalt der Schale 
gegentiber dem Fruchtfleisch bzw. Kerngeh~inse be- 
stehen. Die Beerenh~ute enthalten nut etwa IO rag% 
mehr Vitamin C als die iibrigen Teile. Dutch Kontroll- 
bestimmungen an ganzen Beeren konnte festgestellt 
werden, dab bei der Trennung der einzelnen Bestand- 
teile keine nennenswerten Vitaminverluste eingetreten 
sind, denn die gefundenen Werte wiehen nnr nn- 
wesentlich 7r den mit HiKe der Gewichtsanteile der 
einzeInen Fraktionen errechneten Zah!en ffir die ge- 
samte Beerenmasse ab. 

Die bisher vorliegenden Angaben tiber den Vitamin-C- 
Gehalt stiBfriichtiger Ebereschen bezie hen sich ausschlieB- 
lich auf die m~hrische Varietgt. Nach brieflieher Mit- 
tei lung von Herrn Dr. TH. L6I~R, Reiehsarboretum K61n, 
soil die var. rossica bei Probeuntersuehungen noch einen 
wesentlich hSheren Vitaminwert  ergeben haben als 
moravicc~. Da es bei der ztichterischen Verbesserung der 
StiBen Eb~resche darauf ankommen wird, besonders 
vitaminreiche Edelsorten zu schafien, ist diese Fest- 
stellung sehr b~achtenswert. Vielleicht lassen sich durch 

eine zfichterische Verwertung der vat. rossica in dieser 
Richtung besondere Erfolge erzielen. DaB sich bei 
Pflanzen Rassenunterschiede im Vitamin-C-Gehalt s tark 
ausprXgen k6nnen, haben auch die neueren Unter-  
suchungen am Sanddorn (Hippopha~ rhamnoides L.) 
ergeben, dessen vitaminreiche B~eren im Alpengebiet 

Tabelle 3. V i t a nz i n - C - G e h a l t e (direkt litrierbare 
Asoorbinsdure) yon Schafen, Fruc/d/leisvh und Kerngehduse 

Si~fier Eberesohen (var. moravica), Oktober 1946. 

] Dresden 4a I Dresden 17 Baum Nr. 
! 

Beerenschalen . . . . . . . . .  
Beerenfleisch . . . . . . . . .  
Kerngeh~use . . . . . . . . .  
ganze Beeren (gemessen) .... 

. . . .  (berechnet) . . . .  

mg % mg % 

lO9 119 
98 lO6 
96 lO2 
98 lO7 

IOO lO9 

einen zum Teil mehrfach h6heren Ascorbins~iuregehalt 
auIweisen als in den Wuchsgebieten an den norddeut- 
sehen Kiisten (DARME~ 1948, L6HN~ 1948, S~OCK~a 
1948); SABALITSeHICA U. 1KEH~LS (1946) haben darauf 
hingewiesen, dab die im Vitamingehalt  sich auspr~gende 
Eigenart  tier einzelnen Formen auch beim Verpflanzen 
der Sanddornstr&ucher in eine v611ig andere Umgebnng 
erhal ten bIeibt, also durch die Umwettbedingnngen ver- 
hgltnism~gig wenig beeiniluBt wird. 

c) K o r r e l a t i v e  B e z i e h u n g e n z w i s c h e h  
v e r s c h ~ e d e n e n  B e e r e n e i g e n s c h a f t e n .  

Im Hinblick auf ztichterische Avfgaben wurden 
die Znsammenh~nge zwischen den n~iher untersnchten 
Gehaltseigenschaften der Ebereschenbeeren unter- 
einander und dem Beerengewicht mit den Methoden 
der Korrelationsrechnnng genauer erfaBt. Die Er- 
gebnisse sind in Tabelle4 zusammengestellt, wobei 
aul3er dem Korrelationskoeffizienten auch die mittlere 
Schwankung einer Beobachtnng in x- und y-Richtnng 
und der Richtungskoeffizient der mittleren Regres- 
sionsgeraden angegeben wird; die dazugeh6rigen 
Schwerpunktsk0ordinaten der Punktfelder k6nlien 
aus den Mittelwertsangaben der Tabelle 2 entnommen 
werden. Fiir einzelne Beispiele werden graphische 
Darstellungen der Einzelbeobachtnngen wieder- 
gegeben (Abb: 2--4); sie vermitteln einen guten Ein- 
druck der Streubereiche der einzelnen Eigenschaften. 
Es warden dabei die Werte ffir gew6hnliche bittere 
Eberesche llm eine Reihe yon Beobachtungen ver- 

Tabelle 4. K o r r e I a t i v e B e z i e h u n g e n zwischen den Gehaltseigenscha[ten si~fier und bilterer 
Ebereschenbeeren untereinander und dem durchschnittliohen Beeren/rischgewicht ; die zugrundeliegenden 
Werte beziehen s@h au[ ein umgerechnetes Frisohgewicht mi t  einem mittleren Wassergehalt yon 70%. 

Dresdener Strafienbdume, Oktober I946. 

Vergleichs kol/ektive 

x : y  

Zucker : Vitamin C 
(%) (rag%) 

Zucker : Beeren- 
(%) gewicht (g) 

Zucker : Saute 
(%) (%) 

S~iure : B~eren- 
(%) gewicht (g) 

S~ure : Vitamin C 
(%) (rag%) 

Beeren- : Vitamin C 
gewicht 

(g) ( rag%) 

moravica 
b i t t e r  

moravica 
bi t ter  

moravica 
bi t te r  

r 
bi t ter  

moravica 
bi t ter  

b i t t e r  

I<orrelations- 
koefiizient 

r 

0,29 
0,59 

o,4I 
o,I4 

o,37 
0 , 0 8  

o,40 
0,43 

0, I 0  
o, I3 

- - 0 ,  I 8  

0 , 1 3  

mittlere Sehwankung einer 
Beobachtung 

Cry x ~v  v 

1,7 % 
0,35% 

1,6 % 
0,39% 

1,65% 
o,43% 

o,36% 
0,42% 

o,39% 
0,47% 

o,16 g 

o, I 3g  

I4,O mg% 
I I , I  rag% 

o, I5 g 
o, I 3 g  

o,37% 
o,47% 

o, I5 g 
o, I3 g 

14, 5 rag% 
I3,6 rag% 

13,8 rag% 

12,6 rag% 

Riehtungskoeffizient der 
mittl. Regressionsgeraden 

tg 

29 ing% / % 
52 mg% / % 

0,039 g / % 
o,168 g / % 

0,086%/ % 
2,36%/ % 

o, I9 g / % 
o ,14g/  % 

344 rag% 
0,044 rag% 

0,002 rag% 

275 rag% 

% 
% 

g 

g 
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mehrt,  die sich axlf Proben anderer Herkunft  beziehen, 
also nicht unmittelbar zu dem den Berechnungen aus- 
schliel31ich zugrunde liegenden Material yon Dresdener 
StraBenbSumen, Ernte  Oktober 1946, geh6ren. Die 
Werte fiigen sich t rotzdem gut in das allgemeine Bild 
�9 

Tomaten nachgewiesen. Nach DAR~R (1948) sind beim 
Sanddorn der Ostdeutschen O;tseekiiste die kleinbeerigen 
Typen im allgemeinen die b~ste~n Vitamintr~ger. t3ei 
Tiroler Sanddorn hat STOCKEa (1948) eine deutliche 
negative Korrelation zwischen Vitamin-C-Gehalt und 
B~erengr6Be gefunden (--0,3o), doch soll der Vi• 
reichtum der kleinbeerigen Str~iucher im wesentlichen 

o 

I .  
01 �9 

"t: 

/ 0 o 

~  o 
o ~ o  ~ 

,.9o o o 
~8o 7 ~  oo 

~ o o o 

Z o o '  

= mor~/ca 

= bi#e~" 

0 

0 

~ 5 ~ 9 ~ 1 3 %  

Z u c k e / "  

Abb. ~, Graphisehe Darste]lung des Zusammenhangs zwJsehen Zueker- 
und Vitamin-C-Gehal t  der Beeren yon M~hriseher und bit terer  Eber- 
esche. Jeder  Punkt  s te l l t  ein Wertepaar  ftir den nurehschn i t t  je 
e i n e s  einzelnen Baumes dar. MR = mit t lere  Regressionsgerade~ ftir 

',2 

] 

": 

o 

o ~ o o 

. 

/ I~ ~ o 
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Abb. 3. Graphische Darstellung des Zusammenhangs zwischen Zueker- 
gehal t  und Beerengewicht bei M~hrischer und bit terer  Eberesehe ; vgL 

f e r n e r  Text zu Abb. 2. 

Z u ~ c h s t  sei festgestellt, dab wirklich enge kor- 
relative Zusammenh~nge in keinem Fall aufzufinden 
waren; zwischen keinem der verglichenen Eigenschafts- 
paare bestehen Beziebungen, die fiber die anderen vor- 
herrschen und dadurch eine besondere Bedeutung er- 
langen. Es ergaben sich indes in einigen F~llen zwar 
schwache, aber  durcbaus noch deutliche, rechnerisch 
gesicherte ZusammenhSnge, besonders bei der M~h- 
risehen Eberesche, mit Korrelationsfaktoren zwischen 
o,29 und o,41. Die Herausbildung straffer Zusammen- 
h~nge wird dabei offensiehtlich durch wechselseitige 
Verknfipfung einer Reihe yon Variablen verhindert.  

Eine positive Korrelation der erw~hnten Art war 
bei m o r a v i c a - g e e r e n  zwischen dem Zuckergebalt einer- 
seits und dem Vitamin-C-Gehalt, Beerengewicht und 
S~uregehalt andererseits, sowie zwischen S~uregehalt 
und Beerengewicht festzustellen, d .h .  also bei Zu- 
nahme des e l len  Wertes besteht im allgemeinen auch 
beim zweiten d ie  Neigung zum Anstieg. Wird z. B. 
bei einer Beerenprobe ein hoher Zuckergehalt gefun- 
den, so kann mit einer gewissen Wabrscheinlichkeit 
damit gerechnet werden, dab auch die Gehalte an 
Vitamin C und S~ure hoch liegen. GroBbeerige Typen 
mit einem hohen mit t leren Beerengewicht neigen bis 
zu einem gewissen Grad zu erh6hten Gehalten an 
S~ure nnd Zucker. Zwischen S~ure- nnd Vitamin-C- 
Gehalt ist bei morav ica  der Korrelationswert so klein 
(o,Io), dab nicht auf einen Zusammenhang geschlossen 
werden kann. Zwischen Beerengewicht und Vitamin-C- 
Gehalt scheint eine sehr geringe negative Korrelation 
zu best �9 (--o,I8), d .h .  mit steigendem Beeren- 
gewicht nimmt der Vitalninwert eher ab, was mit 
der schwachen Anreicherung des Vitamin C in den 
Beerenschalen, die bei Kleinbeerigkeit mengenm~Big 
starker ins Gewieht fallen, zusammenhfingen dfirfte. 

DaB der Vitamin-C-G~halt infolge Anreicherung der 
AscorbinsAure in der S:halenschicht bei manchen Frtich- 
ten im VerhXltnis zur relativen Oberil~Lche gesetzm~gig 
ansteigt, haben HALLSWORTH und L~wIs (1944) an 
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Abb. 4. Graphische Darstellung des Zusammenhangs zwischen SAure- 
gehalt  und Beerengewicht bei M~hrischer und bit terer  Eberesche; vg]. 

ferner Text zu Abb. 2. 

durch den geringeren Wassergehalt der Beeren bedingt 
sein; bei B~rechnung auf das Trockengewicht war keine 
gesicherte B~ziehung zwischen Vitamingehalt und Sub- 
stanzmenge der einzelnen ~eere nachzuweisen. 

Bei der bi t teren Eheresche hat sich eine deutliche 
positive Korrelation nu t  zwischen Zncker,  und 
Vitamingehalt und S~l~regehalt und Beerengewichf 
ergeben (0,59 bzw. 0,43 ). Bei den iibrigen vier Gegen- 
fiberstellungen waren keine sicheren Znsammenh~nge 
naehzuweisen, auch nicht bei den Paaren Zueker- 
gehak : Beerengewieht und Zuekergehalt: S~uregehalt, 
die bei der M~hrischenEberesche ohne Zweifel gewisse 
positive Beziehungen erkennen 1leBen. Es dfirfte dies 
mit der viel geringeren Variationsbreite der Werte 
ffir die betreffenden Beereneigenschaften bei der 
bi t teren Form, insbesondere beim S~ure- und Zucker- 
gehalt, zusammenh~ngen. Die ermit te l ten stati- 
stischen Beziehungen zwischen einigen wichtigen 
Beereneigenscbaften kSnnen ffir die zfichterisehe 
Bearbeitung der Siigen Eberesehe bedeutsam sein, 

16" 
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doch liegen bei dem derzeitigen Stand der Ebereschen- 
ziichtung in dieser Hinsicht noch keine Erfahrungen 
v o r .  

d) V e r ~ n d e r l i c h k e i t  d e r  G e h a l t s e i g e n -  
s c h a f t e n  i n f o l g e  ~ i u B e r e r  U m s t ~ i n d e .  

~be r  die Beeinflussung der GehaRseigenschaften 
von Ebereschenbeeren dutch die Umweltbedingungen 
liegen bisher kaum eindeutige Ergebnisse v o r .  
DaB die Gehalte an Vitamin C, Zucker usw. durch 
wechselnde Wachstumsbedingungen gewisse Ver- 
~inderllngen erfahren, ist selhstverst/indlich; es ist 
nur die Frage, iuwieweit sich hieraus fiir die Frucht- 
qualitfit helangvolle Auswirkungen ergeben, sei es in 
der Art jahrweise auftretender st/irkerer Schwan- 
kungen, sei es als stand6rtlich bedingte Erscheinungen, 
die beim praktischen Anbau Beriicksichtigung ver- 
dienen. 

einzige deutlich hervortretende Beziehnng znr Meeres- 
h6he ist danach das Gr613erwerden der Beeren in den 
tieferen Lagen. Die Sfiuregehalte seheinen in allen 
H6henstufen ziemlich gleich zu bleiben, w~ihrend beim 
Zuckergehalt der Beeren vielleicht eine kleine Zu- 
nahme nach unten hin zu verzeichnenist.  Der Vitamin- 
wert erreicht in Tabelle 5 in mitt lerer  H6henlage yon 
5oo--6oo m einen gewissen H6cbststand und nimmt 
nach oben und unten hin ab, doch ist zu vermuten, 
daB gerade in bezug auf die AscorbinsSnre die ab- 
norme Witterung in der Vegetationsperiode i 947 ,  auf 
die sich die Analysen beziehen, das Bild entseheidend 
beeinfluBt hat. 

Das eine ist auf jeden Fall sicher, dab auch im 
T i e f 1 a n d Spitzenwerte fiir Vitamin C (I20 bis 
I 4 o m g %  direkt t i trierbare Ascorbinsfiure) gefunden 
werden, wie aus Tabelle 6 mit Angaben fiir in Haus- 
giirten wachsende m o r a v i c a - B f i u m e  hervorgeht. Da- 

Tabelle 5. Vi tamin  C-, Zucker- und  Sduregehalt und  durchschnittliches Beerenge~oicht (Mittel-  und  
Extremwerte) bei Landstraf ienbdumen der vat. moravicc~ aus v e r s c h i e d e n e r H d h e n l c~ g e 

in  Sachsen, September x947. Alle Werte s ind au /  ein Frischgewicht m i t  7o% Wasser bezogen. 

Ort HOhenlage Vitamin C Zucker Sfiure Beerengewicht Anzahl 
m rag% %. % g Bgume 

Sosa/Erzgebirge . . . .  

Sayda/Erzgebirge . . 

Annaberg/Erzgebirge . . 

Chemnitz . . . . . . .  

K6nigsbrfick . . . . .  

780 

590 

520 

27o 

2OO 

56,4 
50--62 

64,4 
47--85 

63,8 
54--79 

53,8 
4 2 -6 6  

46,9 
43 --55 

5,84 
5,3--7, I 

5,39 
4,4--7,4 

7, IO 
6,4--7,9 

7,59 
6, I--8, 4 

8,42 
5,O--lO,6 

1,74 
1,62--1,94 

1,64 
1,6o--1,73 

1 ,94  
1,75--2,22 

0,44 
0,39--0,49 

0,63 
0 , 5 0 - - 0 , 8 0  

o,65 
o ,58- -o ,74  

o,91 
o,85--1,Ol 

0,84 
o,7o--o,99 

Tabelle 6. Beispiele [i~r Gehaltseigenscha/ten und  Beerengewichte von Si;fier Eberesche (vat. moravica) 
bei K u l t u r  I in  H a u s g 6 r t e n ,  Ernte  z946. Alle Werte s ind au[ ein Frischgewicht m i t  7o% Wasser  

bezogen.  

Ort H6henlage  
m 

8 2 0  
5 0 0  
I I O  
5o 

Carlsfeld/Erzgebirge . : 
Auerbach/Vogtland . . 
Leipzig-N 25 . . . . . .  
DXhre/Altmar k . . . .  

! 
Vitamin C [ Zucker 

rag% [ % 

76 [ 7'24 
lOO 7,94 
x38 9,46 
134 9,32 

S~iure 
% 

2,43 
1,99 
2,97 
3 , 2 2  

Beerengewicht I Anzahl 
g I B~ume 

~ I 2 0,47 2 
O, 95 I 
0 , 9 2  I 

Im Hinblick auf den Vitamin-C-Gehalt der Friichte 
w ~ i r e v o r a l l e m d e r  E i n f l u B  d e r  H 6 h e n l a g e  
yon Interesse.,. Denn von anderen Pflanzen ist be- 
kannt, dab die AscorbinsSurewerte mit wachsender 
Meeresh6he des Standortes zunehmen (vgl. BUI{ATSCI{ 
x943). L6I~XER (!948) vermutet ,  daB die Sanddorn- 
beeren sich ebenso verhalten. Ob auch die Eberesche 
dieser wahrscheinlich auf der F6rdemng der ~Vit amin-C- 
Synthese dutch Strahlungswirkung beruhenden Ge- 
setzmfiBigkeit folgt, l~iBt sich znr Zeit nicht mit 
~Sieherheit entscheiden. Die bisherigen Beobach- 
tungen lassen eher daravf schlieBen, dab an hoch 
gelegenen Gebirgsstandorten durch Verz6gerung oder 
ungiinstige Beeinflussung des Reifungsvorganges die 
Vitamingehalte zum Teil wesentlich niedriger bleiben 
a ls  in t ieferen Lagen; doch mtil3te die Frage unter  
Beriicksichtigung aller M6glichkeiten der Beeinflus- 
sung durch  andere UmstSnde noch genauer unter- 
sucht werden. In Tabelle 5 sind Analysen yon Beeren 
aus verschiedener H6henlage zusammengesteltt; die 

nach ist in niederer Lage unter  sonst etwa gleichen 
Bedingungen nicht nur das Beerengewicht, sondern 
auch der Vitaminwert und in geringerem MaBe auch 
der Zuckergehalt gegeniiber den Berglagen erh6ht. 
Inwieweit dies mit den besonderen Verh~iltnissen in 
H a u s g 5 r t e n (Windschutz, Bodenbearbeitung, 
Diingung) zusammenh/ingt, lfil3t sich vorl~ufig nicht 
sagen. Es w~ire denkbar, dab sich die im Tiefland- 
klima m6gliche bessere Ausnutzung der durch die 
g~irtnerische Pflege gebotenen giinstigen Wachstums- 
bedingungen auch in der Beerenzusammensetzung aus- 
wirkt. Trotz ihres recht guten vegetativen Wachs- 
turns blieben die gartenm~il3ig gepflegten Biiume im 
oberen Erzgebirge in den Beereneigenschaften wesent- 
lich hinter den Tieflandb~iumen zuriick. Beim Sand- 
dorn ist es so, daB die Pflanzen im Tiefland (nord- 
deutsche Kiisten und Oberrheingebiet) ganz bedeutend 
gr6Bere Beeren (botanisch richtiger Sche~nfriichte) 
besitzen als an Gebirgsstandorten (DARNER I948 , 
STOCKEI~ I948), der Vitamin-C-Gehalt verhfilt sich 
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jedoch geliau nmgekehrt.  Es ist hier zu vermuten, 
dab die Unterschiede zwischen den verschiedenen 
geographischeli Formen im wesentlichen erblieh 
fixiert silid. 

In welchem Umfang die bei der Stigen Eberesche 
(moravica) vorkommenden Verschiedenheiten rein 
modifikative Erscheinungen sind oder auf erblicher 
Veranlagung beruhen, kann gegenw/irtig noch nicht 
entsehieden werden. Die nngew6hnliche Variatiolis- 
breite einzelner Eigensehaften, wie sie bei den Reiheli- 
untersuchnngen an Dresdener Stral3elib/iumen zutage 
trat ,  macht es wahrscheinlich, dab in gewissem Urn- 
fang anch g e n o t y p i s c h e  U i i t e r s c h i e d e  
vorhandeli sind; diese k6nnen IIIIr im Laufe der Zeit 
(lurch Sprollmutation entstandeli  sein, da der Bantu 
seit seiner Entdeckung vor etwa 14o Jahreli nur 
vegetativ weitervermehrt wird. In allen H6hensttlfen 
zeigen sich ziemliche Schwankungen in der Zusammen- 
setzung der Frfichte (Tabelle 5). Dabei werden die 
stand6rtlich verursachten Erscheinungen dnrch indi- 

Notreife blieben vor allem auch die Vitaminwerte 
niederer als solist. Die fiir die var. moravica erstalin- 
lich geringen Gehalte an Ascorbins~iure in Tabelle 5 
slnd eilie Folgeerseheinung der D f i r  r e s c tl/i d i - 
g u l ig .  Durch vergleichende Untersuchung der- 
selbeli Baumindividuen in den beiden Jahren i946 
ulid !947 werden die Verh~ltnisse besonders deutlich 
gemacht (Tabelle 7). Sehr stark ist die Depression bei 
den Vitaminwerten; im Vergleich damit wurde der 
Ziickergehalt offenbar nzr  wenig herabgedriickt. Da- 
gegeli war im Dtirrejahr alich der Sburegehalt meist 
bedeutend niederer als sonst, w/ihrend beim Beeren- 
gewicht sich so gut wie keine A~lswirkHngen ergaben. 
Da die S/iBe Eberesche besondere Bedentungff i r  die 
Herstellnng vitamilireicher Frncht~/ifte hat nnd die 
Steigerung ihres Anbaus vor allem nliter diesem 
Gesichtspnnkt betrieben wird, verdient die starke 
Beeintr/ichtignng gerade der hierbei besonders wich- 
tigen Vitamin- ulid S~iurewerte durch Trockenheit  
Beachtung in der Praxis. Im Sp~itsommer ulid Herbst 

Tabelle 7. Gehalte an Vitamin C, Zu~ker und Salute und Gewicht ]'e Einzdbeere bei densetben Bdumen 
(var. moravica) i n  z w e i  a u / e i n a n d e r  / o l g e n d e n  J a h r e n ( z 9 4 6 u n d z 9 4 7 ) .  AlleWerte 

be,iehen sich au/ ein Frischgewicht mit 7o% Wasser. 

O r t  

Geyersdorf bei Annaberg, 
Erzgebirge 52o m . . . .  

Steinpleis -Voigtsgrfin bei 
Zwickau 465 in . . . . .  

Dresden, ZeunerstraBe 1) ] 
115 m . . . . . . . . . .  I 

B a u r n  
Mr. �9 

2 �9 

3 

4 

8 

I 

2 

E r n t e j a h r  Vilamin C 
mg % 

Zueker 
y,, 

Sf iu re  
% 

B e e r e n g e w i e h t  
g 

1946 96 7,42 2,2:[ 0,56 
:[947 58 6,62 1,63 0,59 
I94 6 73 6,22 2,94 0,60 
1947 54 6,44 1,66 o,58 

1946 78 7,89 2,33 %75 
:[947 62 7 ,2 6  1,63 0,73 
I94 6 lO2 7,65 2,28 0,72 
1947 69 7,51 1,6o 0,74 

1947 41,4 7'37 :[,39 o,58 
194 6 6:[ 7,33 3,I9 o,5o 
:[947 45,5 6,o8 : 1,35 o,48 

] 1946 I 96 I 8,o8 5, ~ I 2,58 2,32 ] 0'63 o,65 1947 57 

1 lV~ischproben yon zwei nebeneinander stehenden StraBenbgmmen. 

viduelle Unterschiede zwischen den eilizelnen Bbumen 
abgewandelt nnd iiberlagert. Da die leezteren bei 
manchen Eigenschaffen eilie recht weite Spaline zu 
umfassen scheinen, mull zur genaueren Beurteilung 
der Verhbltnisse ein sehr umfangreiches Material bei- 
gezogen werden k6nnen, in  diesem Sinlie kaliii man 
das hier zur Frage der BeeinflussImng Mitgeteilte IIur 
als erste Anhaltspunkte bewerten. Da es sich bei der 
SfiBen Eberesche um ein kiinstlich angepflaliztes 
Gew/ichs handelt, ist tiberall mit einer gewissen Ein- 
heitlichkeit des Materials zu rechneli. Dadureh dfirfle 
es leichter sein, genotypisch bedingte Verschieden- 
heiten yon den Wirkungen der Umweltseinfl/isse zu 
unterscheiden.  

Klimatisch extreme Jahre haben auf die Beerem 
zusammensetz~mg bei der Stilleli Eberesche eineli ziem- 
lichen Einflull und bedingeli zum Tell starke Ab, 
weichungen vom IIormalen V e r h a l t e n .  Durch die 
extreme Dfirre im Sommer und Herbst  5947 wurden 
nicht nnr die vegetative Entwicklling nnd der Frucht- 
ertrag nligiilistig beeinflullt, in Verbind~ng mit der 
durch den friiheli VegetationsabschluB erzwuligenen 

I947 sind die Ebereschelibeeren oft auf dem Baum 
verirockliet und beganneli zum Teil zu schrumpfen, 
ehe sie galiz ausgef~irbt waren. Nicht selten konlite 
man schon Anfang September fast entlanbte B/iume 
mit notreifen Friichten sehen. Solche Beeren zeigten 
meist Vitamili-C-Gehalte unter  40 rag% bei einem 
Wassergehalt yon 65--60% nnd darunter.  Im Nieder- 
land war die Dtirrewirkulig naturgem~iB st~irker als 
im Gebirge; auf diesen Umstand dfirfteli die besonders 
geringen Vitaminwerte in tieferen Lagen zuriickzu- 
fiibren sein (Tabelle 5)- Im iibrigen silid nicht nur 
an tragenden Biiumeli Sch~iden eingetreten, noch viel 
st~trker waren die Auswirkungen der Trockenheit bei 
den seit Z946 durchgefiihrteli umfaligreichen Jung- 
pflanzungen, vor allem an den LandstraBenili Sachsen, 
wo starke Ausf/ille zu verzeichneli wareli. 

e) G e h a l t s v e r g n d e r u n g e n  w b h r e l i d  
d e r  B e e r e n r e i f e .  

An Hand voli Stichproben hat KOEmVlCXE (1944) 
gezeigt, dab bei der Miihriseheli Eberesche der 
Vitamin-C-Gehalt bei beginnender Fruchtreife steil 
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ansteigt, im Stadium der Vo!heife sein Maximum er- 
reicht, um danach, wenn die Beeren iiberreif, d. h. 
mehlig und saftarm werdell, wieder abzufallen. Der 
Vorgang wird dureh folgende Zahlenwerte, die 
KoEmclCI~E bei Bonner SiiBell Ebereschen erhalten 
hat, veranschaul~cht : 

direkt ti- 
Erntezeit trierbare 

Ascorbin- 
s~iure 

mg % 
68,o 

. 98,5 
83,9 

im August 1941 
8. September . 

Dehydro-[ Gesamt- 
Ascorbin 4 Ascorbin- 

S~iure I s~ure 

ino ,.~ mg % 

7,2 75,2 
lO,2 lO8, 7 
19,7 lO3,6 

Dehydro- [ 
Asc. in% ] 
der Ge- ] 

samt-Asc.[ 

9,6 halbreif 
9,4 voIlreif 

18,4 iiberreif 

Im Stadium der ~berreife llimmt die Dehydro- 
Ascorbinsiiure lloch weiter zu und vermehrt  sich im 
Verhiiltnis zur Gesamt-Ascorbinsfiure sogar ganz 
erhebliCh. Der Vitaminverlust vollzieht sich zu- 
n~ichst nur auf Kosten der direkt t i tr ierbaren Ascor- 
bins~ure, die wesentlich st~irker abfiillt als die Ge- 
samt-Ascorbins~iure. 

rasch ab. Ebenso verhalten sich auch die Ebereschen- 
beeren; mit der  i3berreife einsetzende Oxydations- 
vorgfinge im Beerengewebe bauen die Ascorbins~ure 
ab, offenbar zun~ichst unter  i3berf/ihrung in Dehydro- 
Ascorbins~ure. 

]Die Ver/inderungen der Gehahseigensehaften yon 
moravica-Beeren  bei fortschreitender Reife wurdell 
von Juli  bis Ende September I947 an einem tragell- 
den Bau m  im Forstbotanischen Garten zu Tharandt  
verfolgt (Tabelle 8). Am besten sind die Verh~iltnisse 
zu beurteilen, wenn die Werte einheitlich auf einen 
bestimmtell Wassergehalt bezogen werdell (7o%), 
denn w/ihrend der Beobachtungszeit machte auch de r  
Wassergehalt der Beeren starke ~nderungen durch. 
Das Ansteigen des Vitaminwertes bis zur Vollreife 
und der nachfolgende Abfall bei ~be r re i f e  konllte 
best~itigt werdell. Der Zuckergehalt verhblt sich im 
weselltlichen iihnlich, doch ist hier der Abfall schw~i- 
cher und nur bei Umrechnung auf einen einheitlichen 
Wassergehalt Ilachweisbar. IDle leichte Zunahme, die 
sich bei der S~ure bei Bezug auf das augenblickliche 

Tabelle 8. V e r d n d e r u n g e n d e r  Gehalte an Vitamin C, Zucker, Sdure und Wasser w d h r e n d 
der R e i / e  z e i t der ~ Beeren einer Mdhrischen Eberesche im t;orstbotanischen Garten Tharandt. 
Die hursiv gedruckten Werte sind auf  ein lrrischgewicht mi t  70% Wasser bezogen, die iibrigen au/ 

das Frischgewicht mi t  dem aktuellen Wassergehalt. 

Datum der 
Probeentnahme 

23. 7. 1947 

14.8.  1947 

25.8 .  1947 

lO. 9. 1947 

29.9 .  1947 

Beschaffenheit der Beeren 

halbreif, Verfitrbung 
hat begonnen . . . 

Ann~herung an die 
Vollreife . . . . .  

vollreif, Beeren aus- 
gef~rbt und weich 

fiberreif, ]3eerenfieisch 
wird mehlig . . . .  

stark fiberreif, Beeren 
schrumpfen . . . . .  

Vitamin C Zucker 
mg% % 

61 85 4,o5 

83 96 6,37 

93 1o2 7,27 

90 89 7,30 

69 57 8,40 

S~ure 
% 

5,62 2,34 

7,35 2,28 

7,98 2,32 

7,25 2,35 

6,91 2,51 

3,25 

2,63 

2,54 

2,33 

2,06 

Wasser 
% 

78,4 

74,0 

72,6 

69,8 

63,5 

Es wurde friiher so dargestellt, dab das Maximum 
des Vit amin-C- Gehaltes scholl bei begillnender Reife er- 
reicht wird und danach schon vor Eintr i t t  der Vollreife 
wieder ein Abfall erfo]gt. In  der Praxis der safther- 
stellenden Industrie war mall demzufolge bestrebt, 
die Ebereschenbeeren m6glichst frfihzeitig, ehe sie 
vollsfiindig ausgefiirbt waren, zu ernten. Im Hinblick 
auf die Saftergiebigkit und den S~urdreichtum m6gen 
damit Vorteile verbunden seill, vom Gesichtspunkt 
hoher Vitaminwerte betrachtet ,  ist dieses Vorgehen 
allerdings nicht zu empfehlen. Mit der Vermehrung des 
Beobachtungsmaterials bei denverschiedellen Frucht-  
ar ten wird immer deutlicher, dab die H 6 c h s t  - 
g e h a l t e a n V i t a m i n C e r s t  mit E i l l t r i t t  d e r  
V o 11 r e i f e erreicht werden. SABALITSCHKA U, 
MICHELS (1942) zeigten, dab bei Hagebut ten Spitzell- 
gehalte an Vitamin C nur erzielt werdell, wenn man 
die Frtichte am Stock ausreifell l~igt, nicht aber bei 
kfinstlicher Nachreife vorzeitig geernteter Frfichte. 
Aueh beim Sanddorn, dessell Beeren im allgemeinen 
im September vollreif werden, wurden in diesem 
Stadium die h6chsten Ascorbins/iuregehalte fest- 
gestellt (BROHME I943, STOCKER 1948); wenn hier 
sp~iter das Beerellfleisch fiberreif und w~isserig wird, 
sinkell die Vitaminwerte allfangs langsam, dann 

Frischgewicht ergibt, ist nur eine scheinbare; tats/ich- 
lich nimmt der Gehalt ab, besonders stark am Anfang 
und am Ende der Beobachtungsperiode. 

Leider ist das gewonnene Bild kein v611ig normales, 
delm das ungew6hnlich trockene und sonnige Wetter  
machte sich t rotz  der all sich geschiitzten und k/ihlell 
Lage (Nordhang) schlieBlich auch bei dem Versuchs- 
baum geltend und fiihrte im September zu fast v611iger 
Entlaubullg. Bei der letzten Probeentnal~me waren 
die Beeren schon ziemlich geschrumpft und ver- 
t rockneten damn, so dab die Versuchsreihe nicht welter 
fortgesetzt werden konnte. Infolge der besonderen 
Witterungsbedingungen t ra ten 1947 die Beerenverfiir- 
bung und die Vollreife nicht nur erheblich friiher eill 
als sonst, sondern es wurden offenbar a uch die stoff- 
lichen Ver/inderungen im gesamten zeitlich starker 
zusammengedr~ingt. Der verh~iltnismfiBig starke und 
rasche Abfall der Werte gegen Ende der Beobach- 
tungszeit diirfte in normalell Jahren kaum eintreten,. 
denn gew6hnlich schliel3t sich an die Beerenreife eine 
kiihlere und oft feuchte Witterung an, so dab die 
Friiehte am Baum lange frisch bleiben nnd il-re Zu- 
sammensetzung viel allmb~hlicher ver~indern. Auch 
die auffallend starke Vitaminzerst6rung diirfte ill 
diesem AusmaB gew6hnlich nicht stattfinden; der 
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Vorgang d/irfte sich auf eine 1/ingere Zeitspanne ver- 
teilen. Der Versuch zeigt immerhin, dab die Ascorbin- 
s~iure yon den untersuchten Beerenbestandteilen der 
am wenigsten stabile ist und durch anormale 
Witterungsverh~ltnisse nngew6hnlich stark ange- 
griffen wird. Dementsprechend ist auch der Vitamin- 
gehalt in abgeernteten und gelagerten ]3eeren sehr 
empfindlich gegen unsachgemgBe Behandlung des 
Erntegutes (M~Jr~I~-STozz 1949). 

4. Vergleichende Untersuchungen an 
Ebereschenblfittern. 

Bereits t(RAETZL (!890) hat zur Unterscheidung der 
Niihrischen Eberesche a~ch gewisse Blattmerkmale 
herangezogen und hielt sie ffir recht brauchbar. 
Sp/itere Autoren, neuerdings auch KOERNICI<E (1944), 

fflnf Fiederpaaren, nur gelegentlich eines oder zwei 
vierfiederige oder ganz selten ein dreifiederiges Blatt, 
Die bittere Form trfigt n/ichst der Infloreszenz 
meist ein bis zwei BlOtter mit vier Fiederpaaren. 
Alle diese B1/itter Bind nicht so charakteristisch gebaut 
wie die tiefer am Sprol3 stehenden gr6Beren t31iitter. 
Da unter  ~nserem Material die /31/~tter mit sechs 
Fiederpaaren am reichlichsten vertreten waren, 
nahmen wir ausschlieBlich diese znr Untersuchnng; 
den im folgenden mitgeteilten MaBangaben liegen also 
durchweg s e c h s f i e d e r i g e Bl~itter zngrunde. 

Die untersuchten Bl~itter s tammten zwar yon den- 
setben B~umen, yon denen auch das Material ffir die 
bereits besproehenen Beerenuntersuehungen ent- 
nommen xvar, wurden jedoch nicht baumweise ge- 
trennt vermessen. Die statistischen Angaben beziehen 

Tabelle 9- Gr6flenverhdllnisse tier Bldtter und Knospen yon si~fien und bitteren Ebereschen. Den 
Messungen liegen dumhweg Bl6tter mit 6 Fiederpaaren zugrunde. 

moravicc~ 
~'ossz'cc~ 
bitter 

morav i ca  
rossict~ 
bitter 

moravica 
rossioa 
bitter 

rnoravica 
~'OSS~Ca. 
bitter 

ross ica  
bitter 

r 
~OSSiCC~ 
bitter 

r ViC(~ 
r 
bitter 

moravica 
bitter 

Blattlgnge (gesamt) 
mm 

Mittei 

22I  
146 
lO7 

23,6 
15,2 
17,9 

43,9 
32,6 
36,0 

52,6 
40,5 
41,o 

15,2 
15,2 
14,2 

0,28 ? 
o,37~ 
0,34 ~- 

o, 277 
o,61 [ 
0,64 5 

13,5 
11, 5 

Variations- 
breite 

175--259 
II7--18~ 
134--232 

11--3I 
12,5--18 

lO--27 

30 --52 
25 --45 
29--45 

47--66 
34--5 o 
35 --5 ~ 

I3--z6,5 
13,5--18,5 

11--18 

0,27--0,33 
0,35--0,40 
0,27--0,39 

o, t5--o,47 
o,49--o,73 
0,45--0,83 

lO--17 
8 - - 1 5  

mittlere Streuung 

% 

19,2 8,7 
14,o 9,6 
2o,0 15,6 

3,4 14,2 
2,3 15,2 
3,5 19,6 

4,6 lO,4 
5,2 15,9 
4,4 12,1 

5,5 lO,4 
3,9 9,7 
4,4 ~o,8 

z,87 12,3 
1,42 9,3 
1,98 13, 9 

o,oi5 5,2 
~176 4,7 
0,036 lO,5 

0,079 28,5 
o,o7I 11,6 
o,122 18,9 

2,11 15,6 
1,66 14, 5 

Ab3tand tier Blattfie- 
dern voneinander 

mm 

Ent Iernung d. ersten Fieder- 
paares vom Blattansatz 
(Stiell~tnge) mm 

Lfmge der FiederblS~tt- 
chert 

IllIi1 

Breite der Fiederbl5tt- 
chert 

mm 

Verh~ltnis Breite zu 
Lange der Fieder- 
blXttchen 

Verh~dtnis L~nge der 
Randzghnung zu L~nge 
der FiederblXttchen 

Lgnge der Winter- 
knospen 

mJttl. Schwankung 
des Mittels 

3,6 1,6 
3,1 2,1 
6,2 4,9 

0,29 1,2 
o,3i 2,1 
0,50 2,8 

o ,83 1,9 
1,56 4,8 
1,38 3,8 

I, i2 2,I 
1,2o 2,9 
1,34 3,3 

0,40 2,6 
0,43 2,8 
0,60 4,2 

o,oo31 I , I  
0,0052 1, 4 
O, OIIO 3,2 

O,O16 5,9 
O,O21 3,5 
O,O37 5,7 

0,39 2,8 
O,48 2,9 

zogen dagegen in Zweifel, dab die Blattform wirklich 
verlfiBliche Kennzeichen anfweist, nnter Hinweis auf 
die bei der Gesamtart Sofbus aucuparia vorhandene 
Vefiinderliehkeit im Blattbau. Wir hielten daher eine 
~rberpr/ifung f/it angebracht, nachdem uns hierzu 
geeignetes Material in die H~nde kam (vgl. S. 234). 

Als wir versuchten, die Gr6Benverhiiltnisse der 
Bl~itter und Fiederbl~ttchen durch Messung festzu- 
legen, ergab sieh alsbald, dab sich die einzelnen Merk- 
male je naeh der Fiederzahl der B1//tter recht ver- 
schieden darstellen k6nnen. Bei den kleineren BKtttern 
waren die in Betracht gezogenen Kennzeiehen im 
allgemeinen weniger deutlich ausgepr~igt, als wenn 
gr6Bere BUitter mit mehr Fiedern verwendet wurden. 
F/it moravica-Bl~tter gibt KRA•TZL 5- -8  Fieder- 
paare an, ffir die bittere Normalform 4--7 ,  das un- 
paarige Endbl~ttchen nicht gerechnet. Am Ende der 
fertilen Zweige, den Blfiten- bzw. Fruchtst~nden 
benachbart, stehen bei der M/ihrischen Eberesehe 
nach unseren Beobaehtungen meist zwei Bl~itter mit 

sich daher nicht auf die Schwankungen yon Baum 
zu Baum, sondern auf das einzelne Blatt, bei den 
Fiederbl~ttchen auf den Durchschnitt  yon jeweils 
lO--12 Fiedern eines Blattes. Die Materialauswahl 
beschrSnkte sich anBerdem auf die BlStter aus dem 
oberen, stark belichteten Kronenteil. 

a) B l a t t b a u  d e r  v a r .  moravica. 

Die in Tabelle 9 zusammengestellten MeBergebnisse 
zeigen, dab yon den untersuchten Formen die var. 
moravica in alien Abmessungen die gr6flten BI/itter 
hat. Nicht mlr die Gesamtl/inge und der Blattstiel 
yore Ansatz bib zum untersten Fied erpaar Bind wesent- 
lich gr6ger als bei den beiden anderen Formen, son- 
dern auch der Abstand zwischen den Blattfiedein, 
wodurch das ganze Blatt ein viel lockereres Aussehen 
erh&lt (Abb. 5). Dieser Eindruck wird noch ver- 
stSrkt durch die lange und schmale Gestalt der Fieder- 
blgttchen, die darin wesentlieh yon den breiteren 
und kiirzeren t315.ttchen der bitteren Urform und der 
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var. rossica abweichen (Abb. 6); am Verhgltnis 
Breite:L~inge wird der Unterschied sehr deutlich. 
Besonders charakteristisch fiir rnoravica ist jedoch 
die Art der Randzb&nung: Die Z~ibne sind bier nicht 
nur kleiner und feiner als in der Mehrzahl der F~ille 
bei der bitteren Form, sondern beschrgnken sich 
auBerdem auf einen mehr oder weniger kleinen Teil 
des Blattrandes an der Spitze der Fiedern (Abb. 7)- 
Die VerNiltniszahl, die den Anteil der Z/ihnung an 
der gesamten Bl~ittchenl~inge angibt, ist bei moravica 
sehr niedrig; im Mittel sind nur 28% des Blatirandes 
gez~ihnt gegeniiber 6I und 65~o bet fossica bzw. 

tOO lgO #I0 160 180 dO0 dZO gqO ~0 d80 3#O~T~ 

% 7 s~a 

% 
Bld#chenabstand 

POetIC 7 17~OPa~'I~ 

11 7,!, 

~0, I0 Id I~ 18 18 ~0 g~ dg g6 d8 dOl~ 
% 

Ve?hd/Inis 
56 - ' ~ t l~andzdJnung~ 4~ I rOSSiCu l l $1d//che~/dnge 

' 

" \ i . . J  \ ,  

Abb. 5- Variationskurven ffir einige Blattei~enschaften bei 
sfil3frttchtigen urtd bitteren Ebereschen: Gesamtblattlb.nge, 
Abst~inde der einze]pen BI~ittchenpaare voneinander, Ver- 
h~iltniszahl Lfinge der Rafdz~ihnung zu Lfinge der ~Fieder- 

bl~ittchen. 

,,bitter". Die am stfirksten gez~ihnten moravica-Bl~tt- 
ehen sind wenigstens noch gut zur H~lfte ganzrandig, 
ein Fail, der bei den beiden anderen Formen nut 
gelegentlich bei besonders schwach gez/~hnten Bl~ittern 
vorkommt (Abb. 5). 

Der erste Verfasser hat kiirzlich daranf hingewiesen 
(MOLLER-STOLL 1947), dab auch die Eberesche in 
gewissem Umfang z u r  Ausbildung einer Altersform 
des Laubes neigt, wobei die t3Uittchen schm~ler wet- 
den und schw~icber gezfihnt sind im Gegerisatz zu 
den stark and grob gez~ihnten Jugendbl/ittern; eine 
hesonders deutliche Auspr/ignng erf~hrt der Form- 
typus der Jugendbl~tter an den Lohdentrieben, deren 
Laub bei/il teren B/iumen in auffallendem Gegensatz 
zur Bebl/itterung d e r  Krone steht. Das ausgespro- 
chene Alterslaub der bitteren Normalform 1/iBt zweifel- 

los gewisse Annfiherung an den Typus der rnoravica- 
Bl~itter erkennen. Tats/ichlich kann man gerade i l l  
h6heren Gebirgslagen, z .B.  im oberen Erzgebirge, 
gelegentlich bitterffiichtige B ~ m e  finden, die sich 
im Blattwerk nur schwer yon der var. moravica tmter- 
scheiden lassen. Das moravica-Blatt mit seiner rfick- 
gebildeten Z~ihnung stellt offenbar einen ausgespro- 
chenen Alterstypus dar, der der st~ndigen vegetativen 
Weitervermehrnng sein Fortbestehen verdankt. Einen 
~ihnlichen Laubcharakter zeigen auch manche der 
vegetativ fortgepflanzten Gartenformen der bitteren 
Eberesche, wie z. B. die im Tharandter Forstgarten 
gedeihende forma pendula KI~CHI~. Von diesen Grenz- 
fiillen abgesehen, ist aber gerade durch das Merkmal 
der Randz~ihnung bei typischer Merkmalsausbildnng 
eine sichere Trennung der var. moravica yon der 
bitteren Form auch an Hand der Blattgestalt ohne 
weiteles m6glich, so dab in dieser Hinsicht die Anf- 
fassung v0n t{RAETZL durchaus best ~tigt werden kann. 

Ein Vergleich mit den Zahlenangaben KRAETZL'S (I890) 
ist nicht ohne weiteres m6glich, da keine Mitteilungen 
fiber die Fiederzahl der untersuchten 131Xtter gemacht 
werden. Durchweg liegen seine Angaben h/Jher; das 
moravice-131att wird z. t3. durcb folgende Zahlen charakte- 
risiert : Gesamtl~nge 2 4 - 3  ~ cm, Stiell~nge 5 cm, Abstand 
der BlXttchenpaare 3 cm, L~nge der FiederblAttchen 
7--8 cm. Wir fanden bei einer Reihe yon Bl~ttern mit 
sieben Fiederpaaren 19,5--3o cm f/Jr die Gesamtl~nge. 
Man darf daraus wohl schlieBen, dab sich KRAEXZL'S AI1- 
gaben auf BlXtter mit besonders hoher Fiederzahl und 
unter diesen auch auf die gr6Bten Exemplare beziehen. 

Bei den beiden stil3frtichtigen Variet~ten miissen sich, 
da sie ja yon der Normatform abstammen, irgendwelche 
13~ziehungen zu den nattirlichen Formen yon Sorbus 
~u~up~ri~ finden lassen. Die wenig abbmdernde Art 
wird bisher haupts~tchlich nach der t3ehaarung in drei, 
sich in gewisser Hinsicht auch in der geographischen Ver- 
breitung unterscheidende Variet~• gegliedert, n~mlich 
in die ffir die Ebenen und niederen Berglagen unseres 
Gebietes als Typus geltende var. gl~beescens ZAEEL mit 
anfangs behaarten, zur Fruchtreife kahl werdenden 
Zweigen und Bl~ttern, die dauernd mehr oder minder 
kahle vat. glabrc~te WIMM~R und GRAB. der Alpen und 
hohen Lagen anderer Gebirge und schlieBlich die starker 
und bleibend behaarte vat. lanuginosc~ (KIT.) SCHUR., 
die offenbar haupts~chlich nach Osten nnd Sfidosten hin 
verbreitet ist. Leider sind diese Formen hinsich• 
ihrer Morphologie und Verbreitnng nocb zu wenig unter- 
sucht, so dab es kaum mSglich ist, einen genauen Yer- 
gleich mit den sfiBen Variet~ten vorzunehmen. 

An! der Oberseite der Fiederbl~ttchen sind die Haare 
bei alien Formen nur sp/~rlich bis sehr vereinzelt and 
zeigen kaum Unterschiede. Unterseits tr~gt die N~hrische 
Eberesche haupts~chlich entlang der st~Lrkeren 2Blatt- 
nerven eine schwacbe filzige Behaarung; die t31attflXcben 
selbst nnd auch die Blattspindeln sind dagegen meist 
nut sp~rlich behaart bis kahl nnd-dadurch deutlich -yon 
dem bei uns haupts~chlich vorkommenden Typus der 
Normallorm unterschieden. In der Behaarung erinnert 
die var. moravi~e zweifellos an die kahle Gebirgsiorm 
glabrate, die ja anch keinen v61iig haarlosen, sondern 
einen verhgdtnism~Big schwach behaarten Typus dar- 
stellt. Auch KaOssMA~ (1937) bezeichnet die morevica 
im Gegensatz zu KRAEmZL als ,,fas• kahl". Auch in der 
schmalen Form der Bl~itchen besteht eine gewisse An- 
ng.herung an die var. g/abfetc~, die ebenfalis eine Neigung 
zur Verschmb, lerung der Spreiten erkennen lgB• dazu 
kommt, dab das Ursprungsgebiet der sfiBen Abaft in 
den Hochlagen der m~hrischen Sudeten in das Ver- 
breitungsgebiet der var. glebr~e f~Lllt, die z. 13. aus dem 
Riesengebirge and dell Karpathen genannt wird, so dab 
eine Abstammung yon dieser Form nicht unwahrscheinlich 
ist. Bei allem dari man nicht vergessen, dab die drei 
natfirlichen Variet~ten der bit• Eberesche wedermor- 
phologisch noch geographisch streng getrennt sind, son- 
dern in ihren 1Vierkmaten ineinander iibergehe n nndotfen- 
bar auch verbreitungsm~Big miteinander verzahnt sind. 
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Untersehiede, die KRAETZL in der F/irbung der ein- 
j ~ihrigenTriebe yon moravica zu erkennen glaubte, sind 
nicht zuverl/issig; auch die Knospengrbl?e bietet  kein 
brauchbares Unterscheidungsmerkmal.  Unsere Mes- 
sungen ergaben, dab in der L~inge der Winterknospen 
zwischen moravica und , ,b i t t e r "  kein zur Trenn~ng der 
beiden Formen ausreichender Unterschied besteht  
(Tabelle 9); die Knospen yon moravica sind zwar im 
allgemeinen etwas gestreckter  und dadnrch schlanker, 
doch ist die Ver~indellichkeit in beiden F~illen so groB, 
dab die Varia t ionskurven s tark  ineinander lanfen. 

Dutch die ]3ahaarung wird auf mbgliche Beziehungen 
der rossica zur var. lanuginosa hingewiesen, deren 5st- 
lithe Verbreitung dazu in Eink!ang stiinde; auch finder 
sick bet lanuginos~ eine Neigung zur Verbreiterung der 
Bl~ttchen, was bet rossica ebenfalls festzustellen ist: 
Bet weiteren Untersuchungen an sfil3fr/ichtigen Eber- 
eschen aus IRuBland ergeben sich vielleicht auch Hin- 
weise aufB~ziehungen dieserTypen zu kaukasischen nnd 
asiatischen A r t e n d e r  aucuparia-Gruppe; die Fieder- 
blb~ttchen unserer rossiva ~ihneln z.B. in Form und 
Serratur sehr der yon C. K. SC:~NZlDZ~ (I906) beschrie- 
benen Sorbus Boissieri. Vermutlich zeigt nach Osten hin 
unsere Eberesche zum Tell fjberg~tnge nach anderen 
Arten. 

b) B l a t t b a u  d e r  v a t .  rossica. 

Die var. rossica ist, wie aus Tabelle 9 herv~ 
an Hand  der nntersuchten  Blat tdimensionen und Ver- 
h~iltniszahlen: yon der b i t te ren  Form nicht zu unter-  
scheiden. Die Bl~itt er sind vielleicht 
im ganzen etwas kleiner und die 
Fiederbl/ittchen stehen noch dichter 
beisammen als bet der Wildform, 
soweit dies nicht einfach darauf 
beruht,  dab das rossica-Material 
yon jtingeren t~iumen s tammte .  
I m  Durchschnit t  sind die B1Mt- 
chert im Verh~iltnis zur Lfinge 
breiter, doch reicht der Unter-  
schied fiir eine zvverl~issige Ab, 
t rennung der Form nicht aus. 
Selbst der Umfang der Randz~h- 
mmg ist nahezu derselbe wie bei 
der b i t te ren  Form (Abb. 5). 

Man muB daher andere 1Kerk- 
male zur Unterscheidung heran- 
ziehen, die jedoch nicht ohne 
weiteres durch 1Kessnng erfal3t 
werden k6nnen. Bet Durchsicht 
eines gr6Beren Materials f/illt anf, 
dab die rossica-Blgttchen eine gleichmgBig ovate Form 
besitzen, dadurch dab sie im oberen Teil brei ter  sind 
und sick nach der Spi~ze zu rascher verjfingen, 
w~hrend bet der b i t te ren  Form die Fiedern spitzen- 
w~irts schlars zulaufen und dadurch einen mekr  
spitzeif6rmigen UmriB erhal ten (Abb. 7). Die Rand-  
z~ihnung ist bet rossica meist  nicht so fein wie bet 
moravica, aber anch stets  einfach; Doppelz/ihne wurden 
bet beiden stiBfrtichtigen Formen hie beobachtet ,  
kommen jedock bet der b i t te ren  Form in etwa a/s der 
F~ille nor (dabei besitzt eine Randzacke dicht neben- 
einander zwei Spitzchen). /)as /iltere rossica-Blatt 
zeigt anf der Oberseite meist eine deutlicher hervor- 
t re tende Nervatur ,  einmal dureh eine etwas andere 
F~irbung des Blat tgewebes 1/ings der Adern, zum 
anderen infolge einer leichten W61bung der yon den 
Blat tnerven umschlossenen Felder; die Blattfl~iche 
erscheint dadurch leicht gebuckelt, wfihrend sie bet 
der Normalform und bet momvica meist  glatt  ist. 

Das wichtigste Kennzeichen der var. rossica ist 
jedoch die starke Behaarung. Die rotgef~irbte Blatt-  
spindel tr~igt ziemlich dichtstehende weiBliche Haare  
und die UnteIseite der FiederblMtchen ist mit  einem 
lockeren filzig-wolligen Haart iberzug bedeckt,  der 
liings der Adern l~inger und diehter wird. Von der 
Unterseite bet rachte t  erscheint dadurch das Blatt  
mehr  weil31ichgrau im Gegensatz zu der grangrtin- 
lichen F/irbung bet momvica und , ,bi t ter" .  

5. Ziichterischer Ausblick.  
Die stiBfriichtigen Variet/iten der Eberesche sind 

niet~t mlr morphologisct~ yon der bi t teren S tammform 
mehr oder weniger gut geschiedene Typen, sondern 

Abb. 6. Typische Bl~itter yon gew6hnlieher  b l t terer  Eberesche (links), va t .  moravica (Mitte) 
und v a t .  rossicg (rechts);  gleieher Reprodukt ionsmafis tab .  

zeigen auch in der stofflicben Z~sammensetzung der 
Frticbte recht weitgehende UnterseMede. Wenn wir 
aneh-vorl/~ufig nu t  ftir die vat .  moravic~ in dieser 
Beziehung fiber genauere Unterlagen verffigen, so ist 
dock auf Grund gelegentlicher Einzelbeobacht~ngen 

Abb. 7. Je  zwei typische Fiederbt~ittchen (mit t lere Seitenfiedern der 
rechten Biat thglf te)  yon gew6hnlicher b i t te rer  Eberesehe mi t  einigen 
Doppelz~hnen (links),  var .  moravica (Mitte) nnd va t .  rossica (rechts).  

zv erwarten, dab die Verh~ltnisse bet der var. rossica 
ziemlich ~ihnlich liegen. Wir miissen die verschie- 
denen, spontan ents tandenen siigen Formen als Er- 
gebnisse yon lVi ll t a t i o n s vorg~ingen auffassen, wo- 
beidie  Gleichartigkeit der gegentiber der Normalform 
eingetretenen Ver~inderungen auffallend ist. Beide 
stifle Formen haben einen hbheren Zuckeigehalt  der 
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Beeren, und auch im Vitaminreichtum dfirfte die 
rossica der M~hrischen Eberesehe wenigstens gleieh- 
kommen, wenn nicht sogar ihr fiberlegen sein. Dazu 
kommt  noch die Neigung zu einer erheblichen Steige- 
rung der Fruchtgr613e; so dab sich die eingetretene 
Mutation allein bei den Beeren auf mindestens v i e r 
W e r t e i g e n s c h a f t e n  bezogen haben muB, 
n/imlich Bitterst0ff-Freiheit,  Z~ckergehalt, Vitamin-C- 
Gehalt, Fruchtgr6Be. Dabei ist der bei morav~ca nach- 
gewiesene !a6here S~iuregehalt noeh nicht mitgez~ihlt, 
der im Hinblick auf die Verwertung dutch die Frucht-  
saft-verarbeitende Industrie ebenfalls von groBerBe- 
deut~mg ist. Dazu kommen, wenigstens bei der nns 
genauer bekannten M~hrischen Eberesche, die gr6- 
13eren Fruchtst~nde und dadurch bedingten reicheren 
Ertr~ige, das volle und saftreichere ]3eerenfleisch, der 
bessere Kronenwuchs und die ebenm~iBige S tamm- 
bildllng, wodurch die Pflanze einen hesonderen Wert  
bekommt .  

Dies ist gewi(3 eine recht groBe Zahl yon Leistungen, 
die, vom Standpunkt  des an einer Nutzung inter- 
essierten Menschen aus betrachtet ,  der Pflanze be- 
deutende Vorzfige verleihen. Es erscheint nm so 
beachtenswerter,  wenn man  bedenkt,  dab diese 
Formen spontan unter  Witdpflanzen aufgetreten sind 
und ihre Entdeckung mehr oder weniger dem Zufall 
/iberlassen war. Obwohl die Gesamtar t  Sorbus 
aucuparia ein Gew/ichs ist, das an sich wenig zu Ab- 
~inderungen neigt, ergibt sich bei niiherer Betrachtung 
doch eine gewisse Variabilit/it, die, wie die vorliegen- 
den Untersuchungen gezeigt hahen, nicht durchweg 
nur als Auswirkungen modifizierender Einfliisse anz~- 
sehen, d .h .  phaenotypisch hedingt sind, sondern 
wahrscheinlich in gewissem Umfang genotypisch ver- 
ankerte  Verschiedenheiten darstellen. In  einigen 
ztichterisch besonders belangvollen Beereneigen- 
schaffen, z .B .  Fruchtgr6Be, Zucker- u. Vitamin-C- 
Gehalt, wurden gerade bei moravica sogar besonders 
groBe individuelle Verschiedenheit en Zwischen Biiumen, 
die nnter  weitgehend gleichartigen Standortsbedin- 
gungen Wuchsen, festgestellt. Dieses Ergebnis deutet  
an, d a B m a n m i t  g u t e n  E r f o l g s a u s s i c b t e n  
e i n e r  z f i c h t e r i s e h e n  B e a r b e i t u n g  der 
Pflanze n/iher t r e t en  darf. 

tn  Deutschland ist die Ebereschenzfichtung erst iI1 
jtingster Zeit in Angriff genommen worden, l~nger 
zur6ck reicht jedoch die ztichterische Bearbeitung der 
Pflanze in R u 13 1 a nd .  Dort  hat das rauhe, kontinen- 
tale Klima, das besonders in den n6rdlichen GeNeten 
den Obstbau viel schwieriger ges ta l t e t  als bei uns, 
gewissermal3en dazu aufgefordert, den anspruchs- 
losen, an ungiinstige Klimabedingnngen angepal3ten 
Baum auf seine Verwertbarkeit  als Obstpflanze zu 
prfifen. Offenhar hat man, schon bevor eigentliche 
Zuchtsorten vorhanden waren, Sfi!3e Ebereschen in 
Rui31and in grol3em Stil angepflanzt ~nd die Beeren 
seinerzeit /ihniicli wie Rosinen getrocknet  nnd ge- 
zuckert  in den Handel  gebracht.  Heute  gibt es in 
RuBland mehrere durchgez/ichtete Edelsorten, die 
dem bekannten  Pflanzenziichter MITSCHURIN ihre 
Ents tehnng verdanken (vgl. MITSCI~URIN I943); sie 
sind unserem Material naturgem~13 weitans iiberlegen, 
das noch keine bewugte ziichterische Verbessernng 
erfahren hat.  Es wird mit  zu den kiinftigen Auf- 
gaben geh6ren, auch die neuen russischen Sorten 
bei uns zu erproben und in die.  Arbeiten zur 

Schaffung bodenst/indiger Ebereschensorten mit ein- 
zubeziehen. 

Alls einer 1925 durcbgeffihr~en Kreuzung von Sorbus 
aucupc~ria L. mit Cmtaegus sc~ngu(nea PALL. hat MIT- 
SC~UEIN eine als G r a n a t e b e r e s c h e (Granatnaja) 
bezeichnete neue Porto erhalten. Der mittelgrog wer- 
deride Baum liefert etwa MrschgroBe ~Frtichte yon ange- 
nehm sfigsaurem, nicht bitterem Geschmack; er wird als 
reichtragend und hart  bezeichnet. Zu gleicher Zeit ge- 
warm MITSCHUEIN eine zweite Edelsorie aus einer Kreu- 
zung yon Eberesche mi t  Mespilus germanica L., die den 
Namen MiTscI~wRt~'s D e s s e r t e b e r e s c h e  (Mit- 
schllrinskaja desertnaja) erhielt. Die ]3eeren sind bier 
mittelgroB, rot nnd besitzen einen pikanten, leicht bit- 
teren Geschmack; sie werden besonders zur industriellen 
Verarbeitullg empfohlell. Die Pflanze ist Meinwfichsig 
nnd erreich~c mit 5 Jahren eine H~hhe V~n n~r I, 5 m. Sie 
eigne~c sich auch ffir die n6rdlichen Gebiete Rul31ands, 
da  sie infolge ihres niedrigen Wuchses im Winter durch 
die Schneedecke geschfitzt wird. Eine weitere Zuch't- 
sorte MITSC~UR~'S ist die sog. S c h w a r z f r f i c h -  
t i g e (Tschernoplodnaja). Sie geh6rt zllr botanischen 
Art Sorbus melanoca~pa HEYNH. aus der Sektion Aronia 
PERS., die bei nns llnter der Bezeichllullg Apfelbeere be- 
kannt ist. Ihre Heimat ist Nordamerika; der Wuchs ist 
strallchf6rmig his I m hoch. Die MITSCHVR~N'scbe Sorte 
erzellgt gllte schwarze Beeren, die ebellfalls industriell 
zu Marmeladen llsw. verarbeitet werden k6nnell. In- 
folge ihres Zwergwllchses gedeiht sie auch unter n6rd- 
lichen Klimabedinglmgen ~nd wird gerne zusammen mit 
anderen Obstgeh61zen zur Errichtung yon Windschufz- 
hecken bentitzt. 

Bei uns wurde eine planmfil3ige z/i e h t e r i s c h e 
V e r b e s s e r u n g der SfiBen Eberesche erst w/ihrend 
des letzten Krieges begonnen, als die Nachfrage nach 
einheimischen Rohmaterial ien zur Herstellnng yon 
Vitamin-C-Pdiparaten immer gr6ger wurde. Damals  
hat  Prof. Dr. W. RUDORF in Miincheberg als erster  
in Deutschland mit Arbeiten in d iese r  l~ichtung 
begonnen; le~der wurden dann durch Kriegseinwirkung 
die angelegten Versuche so gest6rt, dab heute in 
Mtincheberg die Ebereschenz/icht~mg im wesentlichen 
yon neuem aufgebant werden muB. Inzwischen sind 
a~ch durch das Ins t i tu t  fiir Forstsamenkunde ~nd 
Pflanzenziichtung in Mfinchen und durch nnsere 
hiesige Versllchsabteilung fiir Forstpflanzenzfichtnng 
entsprechende Arbeiten in Angriff genommen wor- 
den. Neben Versnchen znr Kl~irung wichtiger gene- 
fischer Fragen, z .B .  beztiglich der Vererbungsweise 
der Bitterstoff-Freiheit ,  wird dabei die Selektion 
hochwertiger Z u c h t s ~ m m e  betrieben. Schon aus 
dem heute vorhandenen Banmmater ia l  lassen sich 
Typen auswiihlen, die, als S o r t e n weitervermehrt,  
bereits eine Verbessernng darstellen wiirden, wenn 
Wfichsigkeit und hoher Er t rag  der B/i~me mit groB- 
beerigen ~lnd fiberdnrehschnittlich zucker- und vita- 
minreichen Frfichten gepaart  sind. Darfiber hinaus 
darf  man auch yon Kreuzungen, z .B.  zwischen 
rnoravica und rossica, mancherlei  erhoffen. Wahr- 
scheinlich wird man zweckmfiBigerweise ein zweifaches 
Z~chtziel verfolgen mfissen, n~mlich die Schaffung 
hochwertiger Edelsorten zum gartenmgBigen Anbau 
mit besonders wohlschmeckenden nnd vor allem auch 
frisch geniegbaren Frtichten nnd daneben die Selek- 
tion anspruchsloser und widerstandsf/ihiger Massen- 
trgger mit  s~iurereichen Beeren zur Fruchtsaflberei-  
tnng, vor allem zum Anbau im Wald nnd an den Land- 
straBen. Als Fernziel  sind s a m e n e c h t e  siig- 
frfichtige Sorten anzustreben, die ffir einen GroB- 
anban im WMd gegenfiber der heute betriebenen 
vegetat iven Vermehrungsweise erhebliche Vorteile 
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bieten wfirden. Die Wichtigkeit aller dieser Arbeiten 
ergibt sich schon aus der Uberlegung, welcher Gewinn 
es ffir die Volksern~ihrung w~ire, wenn im Wald und 
an den StraBen in wirklich groBem Umfang hoch- 
wertige Sfige Ebereschen anstat t  der fiberall ver- 
breiteten bit teren B~nme gebaut wiirden. 

6 .  Z u s a m r n e n f a s s u n g .  

i. I m  Zusammellhang mit zfichterischen Arbeiten 
wurden serienmfiBige Untersuchungen fiber die Eigen- 
schaften stil3frfichtiger und gew6hnlicher bitterer 
Ebereschen dllrchgeffihrt. Die m/ihrische SfiBe Eber- 
esche (var.  momvica) unterscheidet sich vor allem 
durch bedeutend gr613ere Beeren und Fruchtstfinde, 
sowie wesentlich h/fhere Zucker- nnd Vitamin-C- 
Gehalte der Frfichte v o n d e r  bitteren Form. Auch 
der Gehalt an Fruchts~iure zeigt im Durchschnitt  eine 
Steigerung gegenfiber der Normalform. Bet der noch 
nicht genauer geprfiften var. rossica scheinen nach 
5isherigen Feststellungen im wesentlichen dieselben 
Ver~nderungen vorzuliegen. 

2. Zwisehen den verschiedenen Beereneigenschaften 
ergaben sich in einigen F~illen gesicherte korrelative 
Zusamlnenh~nge, die auch yon ztichterischem Inter- 
esse sind. 

3- Ungfinstige ~iuflere Umst~inde, besonders Trocken- 
heit, wirken stark erniedrigend auf den Vitamin-C- 
Gehalt der Beeren. Eine Steigerung der Vitaminwerte 
in H6henlagen wurde bet Sfil3er Eberesche bisher nicht 
festgestellt. Spitzengehalte an Vitamin C kommen 
auch im Tieflalld vor; gfinstige Wachstnmsbedin- 
gungell, besonders bet g~rtnerischer Pflege, scheinen 
verbessernd auf den Vitaminwert zu wirkell. Mit Ein- 
tr i t t  der Vollreife erreichen die Ebereschenbeerell den 
H6chstgehalt an Vitamin C; bet iJberreife t r i t t  je 
nach den Umstiinden ein mehr oder weniger rascher 
Abfall ein. 

4. Die brauchbarst en Unterscheidungsmerkmale der 
Bl~itter sind bei der var. moravica die schmale Gestalt 
und die schwache, auf das vorderste Drittel be- 
schr~inkte Randz~hnung der Fiederbliittchen, bet der 
var. rossica die breitere, mehr elliptische Bl/ittchen- 
form und vor allem die ausgeprfigte bleibende Be- 
haarung der Blattunterseite nnd der Blattspindel. 

5. Die bet uns vorhandenen SfiBell Ebereschen sind 
vegetative Nachkommen spontan a~lfgetretener Mu- 
tauten und zfichterisch noch nicht wetter bearbeitet. 
Vorkommende starke Versehiedenheiten in ziichte- 
risch wesentliehen Eigenschaffen, die unter einheit- 
lichen Standortsbedingungen festznsfelten sind, bieten 
jedoch gfinstige Ansatzpunkte ffir die Selektion. Im 

Gegensatz zu Rui31and, wo in der Ebereschenzfichtung 
bereits beachtliche Erfolge erzielt wurden, ist bet nns 
erst in jfingster Zeit mit der ziichterischen Verbesse- 
rung dieser wertvollell Pflanzen begollnen worden. 
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Die Vererbung der Frtihbltite der Kiefer. 
V o n  O. SCItROCK. 

Bereits in Kieferndickungen finden sich immer 
wieder einzelne B/iume, die dutch frfihzeitigen Zapfen- 
behang auffallen, obwohl die Mannbarkeit der Kiefer 
im geschlossenen Bestand in der Regel  erst mit 3o 
bis 4o Jahren eintritt. Diesen Bgnmell ist bisher 
keinerlei Bedeutnng zngemessen worden, ja, sie sind 
sogar immer als fremd- oder schlechtrassig bezeichllet 
und vorzeitig geschlagen worden. Abet schon L61~F- 

LZR (I4) hatt e vorgeschlagen, fr/ihbliihende B~iume ffir 
Kreuzungen zu verwellden, um schnellere A~lfkl~irung 
iiber den Erbgang der Werteigellschaften der Kiefern 
zu erhalten. Sonst hielt er sie jedoch nicht ffir ziich- 
terisch wertvoll, weil es llicht das Ziel der Forst- 
wirtschaft set, frfihfruchtende B~i~me zn ziichten. 

Der sprite Eintri t t  der Mannbarkeit unserer Wald- 
b~iume ist nicht allein fiir die ziichterische Bearbei- 


